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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de T V-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UcEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1 max. 35 mA 100 mA 
Il, max. 100uA 1uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9), families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 1077 

n_ (nano) =107 

u {mikro) = 107% 

m _{milli) = 107% 

k (kilo) = 10% 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kO = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 KF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina’s). 


e Hetlek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


inhoud elektuur januari 1981 — 1-03 


selektuur .…........... wee esn ve ee 1231 


power-meter ........… ee br van an veen 3 
In aansluiting op de vorige maand gepubliceerde krachtversterker hier 

een simpele schakeling, welke met behulp van een draaispoelinstrument 

exakt aangeeft hoeveel watts er in de luidsprekers worden gepompt. 


ruisonderdrukking .……...... BEEN veeel NEE 1-3 
Met het ruisonderdrukkingssysteem High Com van Telefunken brengt 
Elektuur een zelfbouw-projekt dat eenvoudig na te bouwen is en werkelijk 
uitstekende resultaten levert. In dit inleidende artikel worden de belang- 

rijkste systemen met elkaar vergeleken. Een volgend artikel zal de bouw 

van de Elektuur ruisonderdrukker met High COM IC's beschrijven. 


BEOGBSEIMOR te ee nae zn wan ars en Ar ee. Are 1:40 
(J. Meyer) 
wagnephon .… ..…..….......... NENDE IE Var eier 1-44 
(Dr. Wagner) 


een mini-orgel met “oktaaf-automatiek’' 


voiced/unvoiced-detektor .…..… EP er ee 
(F. Visser) 

Finishing touch voor de Elektuur-vocoder: de voiced/unvoiced-detektor, 

die het laatste spraakgebrek’ van de vocoder uit de wereld helpt en in 
kombinatie met een ruisgenerator een perfekte syntetisering van de stem- 

loze (sis-)klanken mogelijk maakt. 


2% digit DVM.......... MENNE ree dre ie 17 
Deze keer is nu eens niet getracht een ontwerp te maken met exotische 

IC's en een extreme nauwkeurigheid, maar gewoon een goed voltmetertje 

met goed verkrijgbare komponenten. En dat laatste is zeker voor de 
hobbyist een belangrijk punt. 


reaktiveren van droge batterijen .…..............…. De 00 


BASIC-kalender .................…. etele oDE TE Elen 1-63 
(A. Langenberg) 

Bezitters van een Elektuur BASIC-computer die na de feestdagen nog 

steeds geen kalender voor 1981 hebben, kunnen deze zelf maken. Het in 

dit nummer gepubliceerde programma kan trouwens een kalender af- 
drukken voor elk jaar tussen 1582 en 2100. 


teleskoopbesturing .…............. oee vielbsave 1464 
hulp voor amateur-astronomen 

geschakelde kondensatoren …….......…. aalter Aistelle ere 1-66 
de nieuwste filters zitten in één IC 

TUEALELCH A AN CRE de Ee Een An rennen 7 
TV-speel-computer-tips .......... Vanneste ierse d 1-74 


In het artikel “spelen met de TV-speel-computer (2)'’ uit het november- 
nummer van 1979 vroegen we de lezers om hun ervaringen met de stuur- 
knuppels, en beloofden hierop terug te komen als er voldoende gegevens 
waren. Verschillende interessante reakties kwamen binnen, vaak met 
alternatieve ideeën en kommentaar. Voldoende informatie om nu ook 
alle andere geïnteresseerde lezers op de hoogte te brengen. 


nette van BIGIR 5. 5 ronse oolerteni vree RNN et 1240 
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ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even 'kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestel- 


he guldens Bfrs. 


print 


FEBRUARI 1980 


9743 6,— 75 dia's met geluid 

APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 

MEI 1977 

9721-2 6,— 90 formant: interface-ontvanger 

9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 

9846-1 27,— 405 RAM-1/O-print 

9846-2 9,40 141 SC/MP-print 

JUNI 1977 

9851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 

HALFGELEIDERGIDS 1977 

77020 93 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

77102 6, — 90 15 W-brugversterker voor 


autoradio 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 LED-uitlezing met UAA 180 
9857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 
9723-1 39,— 585 formant: VCO module 
OKTOBER 1977 

97241 17, 255 formant: VCF-module 
9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 
NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 
9893 80,— 1200 HEX-1/O-print voor de 


SC/MP 


DECEMBER 1977 


9453 13,10 197 funktiegenerator 


9725-1 17,— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 formant: LFO-module 

9728-1 16,40 246 formant: noise-module 

9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

9905 1230 185 cassette-interface 

9906 17,40 261 voeding voor uP-systemen 

FEBRUARI 1978 

9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- 


module 


MAART 1978 

9927 12,80 192 
APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 
9897-2 6,20 93 
JUNI 1978 

9952 8,25 124 
9954 10,— 150 


HALFGELEIDERGIDS 1978 
78003 


5,20 78 


78065 5,50 83 


SEPTEMBER 1978 


9953 19,55 293 
OKTOBER 1978 
9951 18,30 275 
9967 6,90 104 
9973 24,60 369 
NOVEMBER 1978 
9965 30,50 458 
9974 10,60 159 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 
9988 6,25 94 
79006 9,— 135 
79007 9,— 135 
DECEMBER 1978 
9966 33,— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12,— 180 
JANUARI 1979 

9970 9,35 140 
79005 9,— 135 
79019 7,— 105 
79024 8,15 122 


FEBRUARI 1979 


79039 28,75 431 
MAART 1979 

79026 6,25 94 
79034 9,70 146 
79040 9,25 139 
79070 14,— 210 
79071 8,50 128 
APRIL 1979 

79033 9,40 141 
79073 75,— 1125 
79073-1 11,60 174 
79073-2 17,30 260 


mini-teller 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 


soldeerboutregeling 
preconsonant 


krachtknipper 
tap-lichtdimmer 


formant 24 dB VCF 


resonantiefiltermodule 
VHF /UHF-tv-modulator 
elektronische galm 


ASCII-keyboard 
naderingsschakelaar 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


monoselektor 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


kwismaster 
speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 


f 100,—/Bfrs. 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 


9967 6,90 104 VHF/UHF TV modulator 
(vlgs. oktober 1978) 

MEI 1979 

79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 

79101 6,25 94 interface voor uP-systemen 

JUNI 1979 

78087 8,30 125 FM-middenfrekwent 

79095 22,35 335 elektingel 

HALFGELEIDERGIDS 1979 

79517 6,50 98 automatische akkulader 

SEPTEMBER 1979 

79038 2240 336 _pagina-uitbreiding 

elekterminal 

79088-1 digifarad: display-print 

79088-2(/20,40 306 basisprint 

79088-3 voeding + clock-generator 

79514 5,70 86 gate-dipper 

79519 15,50 233 tiptoetsafstemming 

OKTOBER 1979 

9984 5,50 83 vervormer op print 

79650 5,80 87 KG-konverter 

80009 11,20 168 geluidseffekten-generator 

80023 4,35 66 topamp 

80029 9,80 147 lichtautomaat met dimmer 

NOVEMBER 1979 

79513 4,50 68 VSWR-meter 

80016 4,50 68 plaaggeest 


475 71 
23, — 


10,50 
24,40 


80031 16,50 
DECEMBER 1979 


80027 10,50 158 
6— 90 
80065 4,75 71 


248 


413 


JANUARI 1980 
80035 13,— 
80045 14,50 
80067 10,60 


195 
218 
159 


FEBRUARI 1980 
80022 3,50 
80050 30,— 
80060 59,60 
80068-1+2 

37,— 
80068-3 14,— 


80068-4 12,70 
800685 10,50 


MAART 1980 
80069 11,— 
80076-1 6,— 90 


800762 4,75 71 
80085 4,50 68 
80089-1* 44, — 
80089-2* 4,60 69 
800893" 11,90 179 


eps 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor à 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in-/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
N-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 


EPROM-alternatief 
slow memory access 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstal beveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit / akku niet leeg 


morseletter-trainer 
luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muggenver jager 


kampeerhulp 

lineaire termometer 
transistor kurve-schrijver 
Vox 


hartslagmonitor 
display-print 
elektronische speeldoos 
VFET versterker 


etalageverlichting 


lab-voeding 

stereo MD-voorversterker 
universele luidspreker-unit 
PROM-programmer 


afstemschaal met LCD 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-netvoedingsapparaat 

programmeerbare dia- 
overvloeier 

aanraakdeurbel 


ekonomische bijrijder 

gordijnautomaat 

koffie-automaat 

koel kastalarm 

eenv. CV-pompsturing 

tochtdetektor 

eenvoudige verbruiksmeter 
opsteek print 1 
opsteekprint 2 
opsteekprint 3 


801121 4,50 68 
801122 4,50 68 
APRIL 1980 

80018-1 

boors2} d0 150 
80084 15,50 233 
80086 1265 190 
80092 _5,— 75 
80096 29,50 443 
80097 5,— 75 
80102 5,— 75 
80109 5,— 75 
MEI 1980 

80072 11,50 173 
80077 15,80 237 
80101 _5— 75 
80130 4,50 68 
JUNI 1980 

7043 4,55 68 
80127 1, 105 
80128 3,85 58 
80138 10,50 158 
HALFGELEIDERGIDS 1980 
80071 21,50 324 
80145 760 114 
80502 14,20 213 
80505 10,60 159 
80515-1 5,20 78 
80515-2 11,30 170 
80516 7,80 117 
80532 5,70 86 
80543 4,80 72 
80556 18,25 274 
SEPTEMBER 1980 
80117 9,75 146 
80120 86,30 1295 
80512 6,85 103 
80514 7,— 105 
81002 35,25 529 
81005 5,35 80 
OKTOBER 1980 
81013 10,— 150 
81015 17— 255 
81023 5,40 81 
81024 5,40 81 
81019 10,75 161 
81028 4,10 62 
810351 6,75 101 
810352 6,50 98 
810353 6,50 98 
810354 11,— 165 


basis/display print 


eps 


NOVEMBER 1980 


81042 5,50 intelligent blik 
81043-1 6,60 99 meetblik: basisprint 
81043-2 4,80 72 display-print 
81047 5,50 83 badtermometer 
81048 7,25 109 doedeldoos 
81049 7,60 114 _nicad-moeder 
81051 6,20 93 xylofoon 
DECEMBER 1980 
81012 37,75 566 lichtende diskovloer 
81044 10,— 150 spellenblik 
81068 51,70 776 handmixer 
81072 7,10 107 geluidsdrukmeter 
81073 9 — 135 print swinging poster 
81073-P 10,— 150 swinging poster 
(+f 2,50 — Bfrs. 38 ver- 
zendkosten) 
81082 1255 188 200 watt krachtversterker 
810851 9,70 146 volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 
810852 17,— 255 220 V-gedeelte 
JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 
81027-1 15,40 231 detektorprint 
81027-2 16,15 242 schakelprint 
80068-2 18,— 270 busprint 
5 071 16,60 249 ruisgenerator 
1101-1 11,25 169 5 
Bi0t2 7,961 119 Proceetimer 
81105-1 8,35 125 2%digit DVM: display-print 
81105-2 8,25 124 basis-print 


AFSTRIJK-PRINTEN 


1+-001 5,75 86 EPS 80532, 80531, 80502, 
80543 en 80530 (uit 
juli/aug. '80) 

FRONTPLATEN 

9453-F 12,— 150 funktiegenerator 

9721-F 6,50 98 formant: interface 

9723-F 6,50 98 VCO 

9724-F 6,50 98 VCF 

9725-F 6,50 98 ADSR 

9726-F 6,50 98 dual-VCA 

9727-F 6,50 98 LFO 

9728-F 6,50 98 noise 

9729-F 6,50 98 COM 

65,— 975 komplete set frontplaten 

voor formant (inkt. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9951-F 6,50 98 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 6,50 98 24 dB VCF 

IF" 6— 90 videoscope: 
uitgebreide versie 

79034-F* 2,50 39 degelijke voeding 

79039-F* 6,— 90 monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


001 


004 


005 


007 


bestelnr. guldens Bfrs. 


500 


501 


502 


503 
504 


5, 75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma'’s: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl, 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; key play, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

grammofoonplaat met speel- 


computer-programma: test- 


beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


20,— 300 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


programma in (E)PROM 


35— 525 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
35,— 525 Elbugil (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
15,— 225 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 
15— 225 junior-monitoríin 1 x 2708 
15,— 225 lichtende disko- 


vloer in 1 x 2708 


elektuur januari 1981 — 1-05 


®, 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en bijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ‘TV’ (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

® Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 
Dit geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 13.30 en 
16.30 uur, tel. 04402-1850. (Draait u 

wel het juiste nummer, opdat andere 
telefoonabonnees niet lastig gevallen 
worden.) 

® Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


® Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

@ Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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Kapellensteenweg 425, 2180 Kalmthout (België) 
Telefoon: 031-667561. Voor Nederland: 09-3231667561 


Een geheel 
nieuw ruis- 
onderdrukkings- 
systeem voor 
Bandrekorders, 
met fantastische 
eigenschappen. 
Bevat twee 
HOBBYCOM HighCom-modules 
van AEG-Telefunken 
* dankzij het frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel 
de bandruis als de brominstraling van motor en nettrafo onder- 
drukt 
*er kunnen opnames van band, tuner, grammofoonplaat naar 
band gemaakt worden zonder kwaliteitsverliezen. 
* eventuele stoorsignalen die van de signaalbron afkomstig zijn 
worden natuurlijk niet onderdrukt. 
* kan direkt in TEKO AUS-22 behuizing gemonteerd worden. 
* kan gemakkelijk met stekker-netvoeding gevoed worden. 


PRIJZEN: 
in bouwkit met twee bestukte HighCom-modules, 
voorbewerkte frontplaat, schakelaars, potmeters, 


DIN-chassisdelen etc. .............. Bfr. 2.950, — 
— idem, kompleet bestukt, alleen de voeding nog 

BOMUREN 5 cis vr anderde ndr el edele Bfr. 3.685, — 
— Teko AUS-22 behuizing (van kunststof)... . Bfr. 360,— 

Stekker-netvoeding. . . . . . .. .... 235, — 


IN 4148 
BD 138, — 
BD 140,— 
Bly 87 
Bly 14 


5 
EN © EN FETS 
Sn Ee BEKEND E 5368 
$ É FABRIKAAT! E 5369 
NIEUW en ORIGINEEL [|E 5379 
IN DOOSJE. E 5371 
” E 5370 
B led geel 
BC 549 


AP Testclip 24p 67 
AP Testclip 40p Ze 


AAA AAA 


De Junior Computer weer uit voorraad leverbaar 
Bestel direkt !! 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


Display TFK 13 mm 


van 7,95 nu 4.95 met kortingen van vh, 5e 
10 stuks 25,— zl WAT baarn 
100 stuks 195,— 15 40 01! 


advertentie 


NIEUW! — THOMSEN 


Deurgong (3 Klanken) Instelbaar geluid! .. Frs. 395, — 


Oranje kunststof behuizing 


THOMSEN catalogus: 


(over de 200 bladzijden) ............ 
incl. prijslijst. verzendkosten 


bouwpakket: 


Afstemschaal met LCD. Elektuur 
September 1980 Print 80117; prijs. .. . Frs. 1.820, — 


geschenken 
voor kerst/nieuwjaar: 


Soldeerbout 16 W.SRB ............. Frs. 410, — 
Tinzuiger (dubbele zuiger) .….......... Frs. 470, — 
Soldeerboutstandaard “ERSA” ........ Frs. 440, — 


FIX PRINT (Uw 3e hand) 


boeken-gereedschap 


Behuizingen (50 types) 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's wor- 
den alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u, Op 
zondag en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruit- 
betaling door storting: voor België PCR 000-1036131-74 of 
Generale Bank Kalmthout no. 220-0455-454-75; voor Nederland 
per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


OPRUIMING ook in 


Oe Geel _ UNIVERSEELMETERS 
0.95 keuze uit 150 stuks! 

BAS 19,00 

100 W 135— 79,00 


10st 10,00 

10 st 8.00 

10 st. 9,50 

10 st 10,00 u 

10 st. 10,00 LT T] 1000v 
10 st. 4,50 Ten 

100 st 30.00 150v 
100 st 30,00 


15v 


150ma 


KOM DAT ZIEN! 


Zo bestelt U : 


Even een briefkaart of brief naar DIGIPROP ELEKTRONIKA 
MODELBOUW of telefonisch: 01820-21933. 


BETALING: Vooruitbetaling door insluiting van een onderte- 
kende girobetaalkaart of bankcheque. 
„Rembours (via de postbode) minimale kosten 6,80 
verzending. 
MINIMUM BESTELBEDRAG: 40.00 per order. 
Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling per postwissel 
ot eurocheque. 


DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125. 2806 AG Gouda 
Telefoon: 01820-21933 


advertentie 
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AUDIO, PA. 


Volumineu 


ini ver 
printen, een Taagsp 


hoogspanningsprint 


yanningsprint 


sp-print 


tueel apart te gebruiken 


anningsprint 


print 


nagsr 
Hoogst 


anning 
ú 


Watt krac 


joed makke) 


len en Watt 


Zonder koe kos 
‚(voor 


bel 


een 


81068 


Aandr 


Eindel 


Alles z 


niemand een 


engpa 


amenbouwvoor 


Een versterk 


modulatie 


pri 


Topamp voorversterker 


oörversterker v 


peciaa 


opam 


tand 


MI31 


module 
module 
Tide Stent 


vaorverster 


met LCD, 
reen, die precies wil weten op welke 
frekwentie zijn ontvanger nu afgestemd 
is, doet er goed aan, deze schaal in zijn 
toestel 0 


ktronische PTT (push to talk 
aar voor de verwende zendam, 
annen (vrouwen). 


n-antenne en voeding. 

eine, doch aktieve kortegolf antenne 

eral wel een plaatsje kan vinden, en 

het bereik van 1,8 tot 30ttiz hee 
konkureren met zijn veel 

tere soortgenoten... 


B0514 


duurdere 


Digitale afstemschaal 

nschaal met LED-displays, 
ingeeft op welke frekwenti 
Jw ontvanger afgestemd staâat. 


die 


stalgestuurde konverter maakt 
een middengolfradio af te 

een kortegolf zender. Opgeven voor 

geschikt n t zijn 


je 


FM-frontend 
van 


el 
stereodecoder 
is uitstekend te 


tu een 
De kwaliteit 
noe 


en een 


sreodecoder 


mono naar stereo speciaal 
kkeld Past 


de FM-middenfrekwent 


via een 


funktie ontwi zeer 


goed achter 


NiCad-moeder. 
Een nicadTader, geschikt voor het gelijk- 
tijdig laden van & penlight nicad”s met 
een stroom van 50mA. Laadt tot een be- 
paalde spanning of tot een ingestelde 
tijd is verstreken... 


Precisie netvoedingsapparaat 
Een tot universele ZA-voeding uitge- 
breide referentie-spanningsbron die span- 
ningen van O tot 25 volt levert binnen 
0,1% van de ingestelde waarde 


Lab-voedi 
Een zeer e 
zeer goede eigenschappen 


voudig te bouwen voeding met 
Ko 1 119,00 


Kampeerhulp. 
Een uit de kluiten gewassen lichtnetadap- 


ter. Levert bij 12 volt 2 Ampere.......f 59,05 


Voeding voor juniorcomputer. 
Speci voor de elektuur juniorcompu - 
ter werd deze voeding ontworpen f 


sche 


Automat akkulader. 
Deze akkulader Taadt de akku volgens e 
bepaald patroon, zodat de levensduur 


gewaarborgt blijft 


Degelijke voeding. 

Gewoon een erg goede voeding met alles 
erop en eraan, Re, velen bouwden deze 
voeding met sukses. Uivoeringen in 


VHF/UHF lator. 

schakeling om een 
en voor TV-gebruik 
gebruikt stabili- 


te bouwen. 


PS 2,5 Ampere. 
jraag- 
aag 5 Ampere... 


Er 


modu 


Een eenv 


wordt 


h-adede 
voor. goede (De letters onder het bestelnummer hebben 


volgende betekenis: trafo meegeleverd 
koelmateriaal meeg 
neter(s) meegeleverd 


T 
x 
M= 


waarbi D U dl worde 
een 


Elektronische multimeter type 

jewi aarmee erfekt 3 
met 
van. 1C 


DC stroom 


supereigenschappen 
tot 100 
van luÂ tot 


how 


geheel op bard of etterecorde m4 1-3 seq 


worden bewaard. . 


Ohmmet ing 
Outputmet í 
Ingangs iep: 


beveiliain 


ii automatis: 
Voor al diegenen, 


sche en zekering 


Iniversele multimeter Major 


type 
multimeter met uitst je eigenschappen: 
1500 Volt ín 8 stappen 

5 in 6 stappen 
2500volt in 6 stappen 


Uitstekend 
DC spanning 0,15 
De oom van 20uÂ 

AC spanning 7,5 tot 
AC stroom 2,5mA tot 
Weerstand van l0hm t 
Outputmeting -10d8 


tot 


Ampere 


Lichtpulser- 
Lichtpulse 


Dimmer- 


DE BOER NU NOG BETER BEREIKBAAR ! 


NA __ EINDHOVEN, 
EN HELMOND 


NU OOK IN _ DORDRECHT 


VOORSTRAAT 
Ta, 028-148 


Knipperlict 
Lichtpul 


mer - 
schakel 


toorfilte 


voorvers 
Mengpaneel 
Lichtslang bouwp. 


L-Kanaals=-LO-bouwp 


Spanning somvormer 


U WILT IETS BESTELLEN? 
aar 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
5611 


Pak de telefoon en 
Kleine Berg 39-41 S Eindhoven of telex naar 5 


BETAALWIJZE: 


Rembours: U betaalt aan-de postbode met 16.95. extra kosten 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met 60 extra ke 


rekening 215566 


72 38 104 van de ABN. Wal Eindhoven 


it 
Bankrekening 5 


Buitenland: Alien bij voorumtbêtaling wia giro 


1H Odextra verzendkosten 
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DE BOER 


Ukunter niet buiten. 


COMPUTER 


elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
GEEN CRN CE Crsin GE2AO 
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OE BOE ee HUIS, SPEL, MODELBOUW 


GELS hoeveelheid buiter ht er v 


MUZIEK MUZIEK 


FORMANT 


1 


ZE IS HUIS, SPEL, MODELBOUW 


ling 


geluleloig nieuwjaar 


traf 8 / K Enite. td mar EDDA- MANKE z é p 7 e-Ct 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de-telefoon en draa: 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 

BETAALWIJZE 


Rembours: U betaalt aan de postbode met 16.95 extra koste de boer 
Vooruitbetalin aait op grro ot bank met t 560 extra kosten 
wrorekening 4 q Pd 


Buitenland: Alice 


H O0 extra ver Sten 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 4482239 - Telex 59307 
GEE CD GER EED LD tn 
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advertentie 


Binnenkort 
starten opnieuw 


Industriële 
elektronica 


Microcomputers 


Elektronische 
regelingen en 
meetmethoden 


Medische 
elektronica 


Programmeerbare 
besturingen 
Industriële 
elektrotechniek 
Informatica 


Meet- en 
regeltechniek 
Verwarmings- en 
luchtbehandelings- 
techniek 
Hydrauliek 

en pneumatiek 


NTS-cursussen 


Actuele leerstof en 
uitgebreid practicum 

Bij de NTS studeert u op 
úw niveau, doelgericht en 
praktisch in cursussen van 
drie maanden. U beschikt 
dan over actuele leerstof 
en moderne apparatuur 
waarmee u zelf werkt. 
Leerstof en practicum zijn 
immers afgestemd op de 
stand van de techniek! 


Gericht op uw werk- 
situatie 

Opleiden en bijscholen is 
een vak voor specialisten. 
De NTS biedt dan ook 
cursussen waarmee u in 
uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel 
aandacht aan de praktijk 
wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch 
kunnen toepassen? 


Tekenen en tekeninglezen 
Praktisch leidinggeven 


Communicatie 
in het management 


Planning als 
beheerstechniek 


Bedrijfscursussen 


en trainingsdagen „ | 


Vraag omgaand de g=' | SN Ze 


nieuwe studiegids 
Naam 

Adres 5 

Plaats 

Aan NTS Antwoordnummer 4909 


1000 TE Amsterdam 


Geen postzegel nodig …. 


TN 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: be- 
voegde docenten met 
een enorme bedrijfser- 
varing. Docenten bij wie 
het overdragen van 
kennis nog voortkomt uit 
warme belangstelling 
voor hun vakgebied. 


Kleine groepen 

in’t gehele land 

U behaalt 't hoogste ren- 
dement doordat u thuis 
de leerstof en opdrachten 
doorwerkt en wekelijks in 
kleine groepen een 
avondles bijwoont. Dit 
geldt àltijd en voor êlke 
techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen 
terecht in Amsterdam, 
Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, 's-Hertogen- 
bosch, Leiden, 
Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt 
tot een positief studie- 
resultaat voor nagenoeg 
elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen 
nog zwaar. Studeer dus 
óók bij de NTS; u bent 
dan steeds bij de tijd! 


Erkend door de minister 
De bekroning van uw 
studie is uiteraard het 
diploma. Het ligt ook 
binnen ùw bereik. Het ís 
een waardevol document, 
mede-ondertekend door 
een rijksgecommitteerde, 
want de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten- 
schappen bij beschikking 
van 7-11-1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
School 


Centraal bureau 

Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 72 22* 
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gr=international electronics 
-WERSI ORGELS- 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 
nn 
bedrijfsklaar of 
zelf bouw. 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


Sal 


e 
Mep 


elektuur 


Gelestion 
Powerspeakers. 


… Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 

ee ruim 40 verschil- 

lende Gelestion 


ONE 


Het uitverkoren merk van 


„jimmy smith „roger eggermont 


„curt prina „hady wolff Power Speakers 
„klaus wunderlich .billy horn ln 
hd eclale 
‚franz lambert inte 
p : 3 systemen 
wilt u meer informatie ? 500 watt 
vraag onze katalogus. continue. 


e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


prijs 80 fr. 


of onze info-set aan 180 fr 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


WERSI ELEGTRONIG.N V. 


herehaan west, :, 
Boss houthalen 


tel: 011/53.38.37 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 
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JAAR DE 
LITEIT! 


er in uw huis obd 
Toepassingen: 

e inbraakbeveiliging 
e brandmelder (optie) 
e babyfoon 


SPRINT ELEKTRONIKA [INF EF 


1981 'N VO 
BESTE KWA 


\SUPERSIRENE 


Nu voor nog geen 2 tientjes het ideale alarm 
voor in uw huis, boot, caravan, auto etc. 
Deze moduul is simpel aan te sluiten en 
werkt optimaal. (zie techn. gegevens) 


SUPERSIRENE 


normale prijs 24,50 nu 


tech. gegevens 

voedingsspanning: max. 18 V SABTRONICS TEST-en 
S : : je 
EN MEET INSTRUMENTEN BReRetteet enge 


dB. Gegevens gelden bij een voedingsspanning ter wereld gebeld door deze vernuftige tele- 
van 12V, ideaal dus voor accu. Uit voorraad leverbaar SABTRONICS frequen- computer. 
tietellers, multimeters en funktiegenerators. Een uiterst gevoelige kondensatormicrofoon 
MODULEN Deze meetinstrumenten bezitten een sublieme zorgt er door het gebruik van geïntegreerde 
kwaliteit; zij doorstaan iedere vergelijking. Dat circuits voor, dat er niets aan uw aandacht 
geldt uiteraard voor alle types: ontsnapt. EEN VOL JAAR GARANTIE. 


Wij leveren uit voorraad een groot assortiment 2010 LED Multimeter 
modulen: u vindt nergens zo’n puike kwaliteit 2015 LCD Multimeter 


tegen zulke lage prijzen. 2035 Multimeter (handmodel) 7 

rcon 5 De 2037 Multimeter (handmodel) SPRINT S SUPERSNELLE 
SWatt FM-zender van 69, .... voor55,- 8000 Frequentieteller 10 Hz tot 1 Gigahertz eN 
3Watt FM-zender... .. …. ...…. 29,50 8610 Frequentieteller 10 Mhz tot 100 Mhz sCOMPUTERSERVICE= 
Mengpaneel moduul ........... 22,50 5020 Funktiegenerator10 Hz tot 600 Mhz 

FME BRYTOON on ee on ene ee 27,95 

2 x 40W versterker .. .......... 89,-- Naar keuze als bouwpakket of gebouwd lever- 


„baar. Voor uitgebreide dokumentatie en prijzen BOUWPAKKETTEN 


bel of schrijf ons. 


KOMPONENTEN Ook dit jaar weer volop laaggeprijsde bouw- 


pakketten uit vooraad! 
Wij houden u op de hoogte door onze speciale WEERSTANDEN Om er eens een paar te noemen: 
komponenten advertenties die regelmatig in Super reg ontvanger 59,95 


de elektronikabladen verschijnt. Of bestel de Het iser weer: UIT VOORRAAD Magic light …............…. 65, 
catalogus. (9,--) Ons - we kunnen gerust zeggen - beroemde Melody maker .……........... 99, 
Wij leveren 15 000 artikelen uit voorraad: cus weerstandenpakket. Totograaf EERE AEN et eg 23,95 
ook de komponenten die u net nodig heeft. 61 waarden x 10 stuks = 610 weerstanden Krachtknipper …… 18,95 
En tegen een lage prijs …. typisch SPRINT. voor: Centraal alarmsysteem .…… 84,95 


L ERNOOOME EE EN EE eee eze TE 89, 
este SEMO Ie ra ore et arn 119, 
B id: ® Uiteraard is dit slechts een klein gedeelte van 


| BALIEVERKOOP _ ons totale assortiment. Bel voor informatie! 


Voor balieverkoop kunt u bij ons terecht: LEE 
ma. t/m vrij.: 8.45 - 16.45 uur 
(tussen 12.30 en 13.00 uur gesloten) 


VÁ 
ZATERDAG: 10.00 - 16.00 uur enrmt 
Kom eens langs en maak kennis met onze — mn 
speciale meeneem aanbiedingen. ej TNM AE EAS 


Ons adres: 
ACHTERWEG 19, WASSENAAR 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 VB WASSENAAR of 
telefonisch 01751 - 19324, U kunt op verschillende manieren betalen t.w. e vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika 
te Wassenaar e@ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar @ vooruitbetaling door insluiting van een onder- 
tekende girobetaalkaart of bankcheque @ betaling aan de postbode (min, fl. 7,85 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl. 40, 
Portikosten fl. 4,25. Bestellingen boven fl. 200,-geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een interna- 
tionale postwissel of eurocheque. Wilt u bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina. 


Van 25 december t/m 4 januari 
zijn we gesloten. 


advertentie 


extra dimensie voor uw 
mikrocomputer: 


Uniek koncept: 

Via een door Intel op de SBC print aange- 
brachte konnektor heeft u voortaan 
rechtstreeks toegang tot de interne bus 
(iSBX) van uw mikrocomputer. 


Dat betekent: uitbreiden op dezelfde SBC 
kaart door simpelweg een Multimodule 
(4x9 cm) in te steken. 

Intel zal haar komplete reeks SBC's aan- 
passen op Multimodules. De 80/10B en 
de 80/24 zijn al startklaar. 


Voordelen Multimodule: 

® u maakt zelf maatwerk van Standaard 
Intel SBC's; 

® u kunt praktisch per IC aanpassen/ 
uitbreiden; 

® u breidt uw bestaande konfiguratie uit 
zonder wijziging van programma- 
struktuur; 

® u ontziet de Multibus van uw SBC. U 
maakt alleen gebruik van interne bus; 
zeer belangrijk bij multiprocessor 
applikaties; 

® u voorkomt aanschaf duurdere SBC 
kaart waar weer teveel op zit. 


Meer weten? 

Wilt u meer weten over deze interressante 
nieuwe Intel ontwikkeling? 
Dokumentatie? Bel nu even met Hans 
van der Sluis, onze mikro-allesweter 
(070) 210101 toestel 234. 


MULTIMOD 


Multimodules. Een nieuwe uitvinding van Intel. 
Met Multimodules haalt u méér uit uw Single 
Board Computer (SBC) zonder er veel aan 
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te veranderen. 


Kies uit een uitgebreide reeks Multimodules: 
De met een * gemerkte Multimodules zijn nu al leverbaar. 
De rest zeer binnenkort. 


iSBX 332 
FLOATING POINT PROCESSOR 
(IEEE FORMAT) 


ISBX 351 
USART SERIAL 1/0 


Di zi 
ANA ' Je 


SBX 270 
COLOR VIDEO DISPLAY 


SBX 218 
DOUBLE DENSITY DISKETTE 
OLLER CONTROLLER 


CONTR 


iSBX 352 
BIT SERIAL COMMUNICATIONS 


ISBX 337 
16-BIT MATH 
CO-PROCESSOR 


ISBX 341 ISBX 331 
UNIVERSAL PERIPHERAL HIGH SPEED MATH PROCESSOR 


CONTROLLERS 


EEN 


Ke 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 


80 
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Pantecs nieuwe generatie voor de 80er jaren 


De Dolomiti heeft een nieuwe naam … 
3000 en is bovendien if 
verkrijgbaar als {fj 


Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, “neon” 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van 
schakelaar. 

Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- 

mechanisme met vergulde contactsporen voor een 

lange levensduur. 

Uitgebreide meetbereiken zoals 1 uA voor gelijk- en ee, Ï V 

wisselstroom, 10mV voor gelijk- en WledeiepaAnlng oe FI. 229, — M eigenschappen … 
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 300 PAN 3003 
Eén lineaire schaal voor zowel "AV ” als "Ohm" 

metingen bij PAN 3003. 


Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 
“incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZ 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Brenta 1 
Industrieterrein "De Waard" 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239 


Wij hoeven geen ellenlange prijslijsten in te lassen. 
Een blik in onze prijskatalogus is overtuigend. 
448 bladzijden tekst en foto’s. 


Prijs aan toonbank: 20 bf. 
Verzending: 50 bf. (verzendingskosten inklusief). 
Vraag onze katalogus! 


COTUBEX pvba 


Kuregemsestraat 43 
1000 BRUSSEL 
el.: 02/513.76.40 TLX: 63.278 Cotu b. 
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Compac zorgt vooreen nieuwe doorbraak: 
Een komplete, krachtige computer 
onder de vijfhonderd gulden! 


Nu kan iedereen zich vertrouwd maken met 
computers en programmering. Compac heeft 
daarvoor een unieke aanbieding. 
Een krachtige computer die alleen maar 
aangesloten moet worden op uw eigen 
cassetterecorder en TV toestel (zwart/wit of 
kleur) om volledig te funktioneren. Plus een 
instruktieboek van 128 pagina's dat u ook 
leert programmeren in BASIC. Samen voor 
slechts f 499,-. =S 


Veel kapaciteit 


Door de toepassing van de nieuwste LSI chips is de Sinclair j GS 


ZX80 heel kompakt en heel goedkoop. Maar hij kan méér dan 
tientallen grotere en veel duurdere modellen. Z'n IK byte RAM 
geheugen is gelijkwaardig aan ongeveer 4K bytes in andere 

personal computers. Die kapaciteit is al voldoende voor 100 

regels basic. Bovendien is er nog een uitbreiding mogelijk tot 
4K bytes RAM voor maar f 155,- (16K RAM uitbreiding / 
leverbaar in december). / 


Unieke manier van programmeren 


Een van de ontwikkelingen die de ZX80 zo efficiënt maken is 
de BASIC vertolker. De meeste sleutelwoorden (RUN. PRINT. 
LIST etc.) worden met slechts één toets ingevoerd, wat 
kapaciteit vrij maakt voor andere funkties. Mochten 
al deze begrippen nu nog onbekend voor u zijn, 
maak u dan geen zorgen. Het meegeleverde gratis 
Sinclair basic-boek leert u stap voor stap 
programmeren. Van de eerste beginselen tot de ‚ 
volledige programmeringsmogelijkheden van deze 
krachtige computer. 


Probeer ’m in de shop of bestel per post in 
U kunt de ZX80 natuurlijk in werking zien bij Compac in : 

Den Haag. Maar u kunt ook uw computer met de COMP 
onderstaande bon bestellen, onder bijsluiting van giro- of en" . 
bankchèques. computers en systemen 


een divisie van Acoustical Electronics 
Plaats 25, 2513 AD Den Haag Tel. 070 - 64 59 50 Telex 36732 AE NL 


Neen 


al 


onderdelen winkels. 
L 


i BON Prijzen zijn inklusief BTW en exklusief verzendkosten. | 
SINCLAIR ZX80 | Hierbij bestel ik: | 
e „One touch” voor basic commando's : In ereen inden 
e Unieke syntax kontrole aanvaardt alleen | ------ Lichtnet adapter(s) (800 MA bij 9 V) f I 
regels met juiste syntax adf 59,- 1 
e Veel vermogen voor „string” hantering-tot | 5 ………. Geheugen uitbreidingsbord 3K bytes f 
26 strings van elke lengte Î ad f155,- l 
e Volledige Boleaanse rekenkunde, Î TOTAAL l 
voorwaardelijke uitdrukkingen, enz. Î Hettotaal verschuldigde bedrag is bijgesloten in de vorm van giro- l 
e Display 32 karakters x 24 regels Î_of bank- betaalkaarten. w ! 
e High resolution graphics met 22 standaard- | NAAM l 
symbolen | ADRES Î 
e Kompleet met aansluitkabels voor j POSTCODE _ PLAATS Î 
bandrecorder en televisie j Ook verkrijgbaar bij diverse computershops en elektronika Î 
te eerd ene hs nd nn tn en 
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77102 
9453 
9874 
9905 
9927 
9945 
9954 
9949 
78065 
9967 
9973 
9966 
79005 
79024 
79026 
79034 


79038 
79088 
79514 
79519 
80021 
9984 
80009 
80023 


80029 
79513 
80016 
80019 
80024 
80031 
80027 
80054 
80065 
80035 


80045 


80060 
80022 
80068 


80089 

9887 
80085 
80076 
80069 


80102 
80086 


80018 
80084 
80097 
80130 
80077 
80072 
80127 
80128 
80168 


80532 


80516 
BO505 


80145 
80515 
80502 


80543 
80514 


81005 
81002 


81024 
81019 


81028 
81015 
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DIL ELEKTRONIKA 


DIL/ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12 V. 
FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 
ELEKTORNADO STEREO 2x 50W of 100 W mono met koeling 
CASSETTE INTERFACE 

MINITELLER 

CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 
PRECONSONANT met metaalfilm R's 

LUMINANT inkl.schaalleds 

TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 

VHF/UHF MODULATOR met kristal 

ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 
ELEKTERMINAL 

UNIVERSELE DIGITALE METER 

AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 

KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 
DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 

IDEM 2% A 

PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 

DIGIFARAD (dig. capaciteitsmeter } 

GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl.meerslags (draai )potmeters 
DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 
VERVORMER OP PRINT met LF 356 
GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 

TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 
IDEM met OM 961 

LICHTAUTOMAAT / DIMMER 

VSWR METER mét min. meter SO 239" en Ringkerr.en 
PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 

STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 
VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MP inkt connectors 
TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 
KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 
SPRAAKVERVORMER 

FREQUENTIEVERDUBBELAAR 

GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 
TELBUIS ZP1400 

ZP1310 
ZP1430 

DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 

IDEM met LED DISPLAYS 

CHOROSYNTH. inkl. gedeelt. MF R's 

UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 
VOCODER kompl.pakket onderdelen inkl. connectors 
excl.kast. 

bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 
JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr.1702 

KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 

PDM VERSTERKER inkl spoeltje 

OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 
GOEDE INTERCOM 

BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 

OLIE TEMP. INDIKATOR (excl. peilstok ) 


Intelligente (?; RUITENWISSERINTERVALSCHAK. inkl. relais 


bijpassende OKW kast 
Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 


29,95 
119,00 
85,90 
61,50 
127,50 
164,50 
28,60 
105,00 
29,95 
26,50 
169,50 
295,00 
68,50 
55,00 
29,95 
210,00 
155,00 
169,50 
129, 50 
62,50 
79,50 
199,00 
24,50 
78,50 
89,95 
122,50 
41,95 
27,95 
17,90 
36,95 
95,00 
149, 50 
84,50 
44,25 
23,00 
73,50 
158, 00 
99,50 
388,00 
149,00 
129. 50 
225,00 
23,50 


622,50 
172,50 
450,00 
399,00 
23,95 
49,95 
68,50 
36,00 
16,50 
58,50 
‚50 
57,50 


TRANSISTORONTSTEKING inkl.koeling exkl.mont.mat.en ka: 81,50 
AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakelaar 20,00 


MUGGENVERJAGER inkl. penlite - batterij, zonder kastje 
LUXE TRANSISTORTESTER 

MORSELETTER-TRAINER exkl. seinsleutel 

Lin. TEMP. METER exkl. meter en kastje 
TRANSISTORKURVE - SCHRIJVER 

VOX excl. relais 

RELAIS 4x om 

LAAG MODEL behuizing 

STEREO MD-voorversterker 

METALEN KASTJE (brom afscherming) 

LAB. VOEDING 2A excl. trafo en koeling ; elko's 63V. 


9,75 
64,50 
48,95 


VFET-VERSTERKER excl. koeling en voedingsonderdelen 129,00 


RINGKERNTRAFO 2x24V 150 VA 

BEKERELKO 10.000u 63V. perst. 

BLOKBRUGCEL 

DIG.HARTSLAGMONITOR incl. LS lampje en IR diode 


62,50 
16 „90 

7,25 
147 „25 


CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalageverlichting) 68,50 


ELEKTRONISCHE SPEELDOOS / DEURBEL 
incl.draaischakelaars en LS 

UNIV. LS UNIT incl. luidspreker 

PRECISIEVOEDING excl. koeling trafo en meter 
TRANSFORMATOR 2x15V 3A 

PASSENDE DRAAISPOELMETER met spiegelschaal en 
verlichting 

AANRAAKBEL excl. beltrafo 

DIG DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais 
en.trafo 

KOELKASTALARM inkl. min LS 

EENVOUDIGE CV-POMPAUTOMAAT excl.kast inkl. relais 
bijbehorende OKW kastje 

TOCHTDETEKTOR 

GORDIJNAUTOMAAT excl. trafo en motor 


81013 _EKONOMISCHE BIJRIJDER incl. min LS 35,95 
81035-4 BASISPRINT BENZINE-VERBRUIKSMETER 69 „00 
81035-1 MODULE 1 31,40 
81035-2 MODULE 2 12,75 
81035-3 MODULE 3 22,50 
B1051 _XYLOFOON inkl. ‘slagvaste’? reedschakelaars 
schakelaar min.LS, inkl. batterij 30,95 
81047 _BADTHERMOMETER inkl. schakelaar 9 V batterij excl. 
montagemateriaal 35 „75 
81048 DOEDELDOOS inki. LS en batterij 29 ‚50 
81049 _NiCads MOEDER inkl. trafo netsnoer en stekertjes en 
batterijhouder 55 „00 
81042 INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar excl. relais 23,95 
MEETBLIK inkl. schakelaar excl. voeding 93,00 
. 
nieuw; 
3 
81012 LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. geprogram- 
meerde 2708, schakelaars ,trafo, excl.kast 235,00 
81044 SPELLENBLIK incl. schakelaars LED's en min. LS 59,95 
81068 HANDMIXER incl. voeding schuifpots met knop 179,00 
81072 GELUIDSDRUKMETER incl. elektret kapsel en draaispoel- 52,50 
meter van goede kwaliteit (spiegelschaal ) 
81073 SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER excl.lampen75, 00 
81082 KRACHTVERSTERKER 200 W kompleet met ELKO 7400 u/ 
100 Ven 2 grote koelplaten 99,95 
81082V BIJPASSENDE VOEDING met brugcel, 4 ELKO's 10.000 u/ 
63V.entrafo 2x30V/5 Amp. 155 „OO 
81085-1 VOLUMINEUZE VU- METER (laagsp.deel)incl.voeding 79,50 
81085-2 UITBREIDING 220V/ (excl.lampen ) 95,00 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. printlen) 
en voetjes vooralle IC's 


Voor bouwbeschrijving verwijzen we naar Elektuur 


“HAPPY 2708 NIETGEPROGRAMMEERD 22,50 
2716 IDEM + SV only 45,- 
MEMORIES” 2708 ‘JUNIOR 34,- 
2708 "DISCO" (Elektuur.dec..) 34,- 
2114L (30ON.Sec.) 16,75 
2114L IDEM p. 8stuks 125,- 
416 (200N.Sec.) Ber 
4116 IDEM p 8 stuks 149,- 
bouwpakket 8 cijferig display fluorescentie groen 
FREQUENTIE TELLE ingebouwd kristal 1OMHz als ref. 
FM 50 R 5Hz- 50 MHz bij 20 mV ingangsgev. 
249, Omschakelbare tijdbasis 
Metingen frequentie, periode, tijds- 
intervallen ï 
Inkl. netvoeding 
uittebreiden metde _ Prescaler tot 200 MHz. 
Elektronisch omschakelbaar 1:1/1:100 
FT 200 119,50 Ingangsimp. 1MOhm/50 Ohm. 


Wij hebben een aantal klokmodulen gekocht voor 
een schappelijk prijsje 

-24-uurs Dig.klok met 4 LED Displays van 8mm. 
- Bruikbaar als schakelklok d.m.v. bijgeleverde 

- relais of als wekker m.b.v. ingebouwd piepertje 


Op de print 2 schuifschakelaars en 4 drukknoppen 
voor gelijkzetten en het schakelen van de funkties 
Inkt. relais, voedingstrafo en alarmpieper. 


> —H 
BIE 


00 O0 


- in: 
a EE, 
CED.) 


39,95 


en als uzelf een 6V. relais en een een trafootje van 4 en 12 Volt hebt. 25, 


:k wij wensenu prettige kerstdagen en 
een voorspoedig 1981 


wij zijn van Vr.2 jan.t/m Do.8 jan. 
GESLOTEN wegens BALANSEN. 
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MEETINSTRUMENTEN 


VERVAARDIGD IN ISRAEL: Wordt geleverd 
met NEDERLANDSE GEBRUIKSAANWIJZING! 


YIZREL ELECTRONICS 


model 0SC-3C en .OSC-4C 
Gev.Vert, :100mV-achalldeel./S 
verzwakker: 9 st.0,l- 
20-50 V.díiv./ Bandbr.: DC: DC- 
(-34B) AC 2Hz-SMHz (-34B) / In 
imp.: 1MOhm-40pF./ Max.ingangssp.: 600 
V.pp / Gevoeligh.hor.: 400mv.div./ 
Bandbr.: 1Hz-350KHz (-34B) / Ing.imp.: 
1MOhm./ Max.ingangssp.: 600V.pp / Tijd 
basis: 5 gecalibreerde stappen: 100ms. 
div. tot 1 us.div. + continu fijnreg./ 
Synchronisatie: Intern of extern. nivo 
instelbaar van + naar = / Voeding 115/ 


220V. 50-60 Hz. 18VA. 
535, 


625, 


OSC-3C beeldscherm 3" 


OSC 4C beeldscherm 4” 


ELEX SYSTEMS 


model 5810: 

Gevoeligh.vert.:10mV,cm./ Stappen- 
verzw.: 12 st,,10mV.div.tot 50V.div. 
tn 1-2-5 stappen./ Bandbr.: DC:DC- 
ISMHz (-34B) AC: 2Hz-15MHz. (-3dB)/ 
Stijgtijd: 2nSec./ Ingangsimp. : 1MOhm- 
25pF./ Max.ingangssp.:500V./ Gevoelig- 
heid hor.: 0,5V.cm. (100mV.cm.in stand 
x5.) / Bandbrs:DC-ìMHz (-3dB) / Ing. 
imp.: 1MOhm-25pF./ Tijdbasis: O,SuSek. 
div.-0,lSek.div, in 12 stappen (30) + 
fijnregeling./ Triggering: Intern pos. 
of neg. en extern. Auto triggering 
geeft.ook lijn zonder ingangssignaal. 
Gev.triggering: Intern JmV.pp-extern 
300mV.pp. / Voeding: 115/220 V.- 50- 
60 Hz.- 35 VA. / Beeldscherm 5" (P31 
fosfor) 8x10 verdeling met reflektie- 


filter 9757 


voor serieuze belangstellenden 
ligt op schrift. aanvraag 
(briefkaart) dokumentatie en 
prijslijst klaar van 


eo OSCILLOSCOPEN 

o DIGITALE en ANALOGE 
MEETINSTRUMENTEN. 

o HFen LF GENERATOREN 
en FUNCTIEGENERAT. 

o VELLEMAN 
BOUWPAKKETTEN 


WINKEL GEOPEND 
DI l/mVR 9.00 -18.00 vur 
Zaterdag: 9,00 17.00 vur 
gesloten: Maandags 
(de gehele dag) en Koop - 
avond ( vrijdagavond) 


CS-1559A 
130mm, TRIGGERED SWEEP OSCILLOSCOPE 
Bandwidth:DC-10MHz,/Sensitivity: 10 
mV.div./Sweep time:luS.div.-0,5. m.div. 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART, 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE 
VERZENDKOSTEN f 4.75 (geen min orderbedrag) 


TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE 1 9,50 
(minimum orderbedrag f 50,-) 


AL ONZE PRIJZEN 


| Zijn INKL18%BTW 


CS-1575 

130sm. DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP 
OSCILLOSCOPE 
Bandwidth:DC-SMHz/Sensitiväty: lmV. 
div./Sweep time: O,5us,div.-2ms.div. 


1528, 


TRIO 


C5-1566A 

140mm. DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP 
OSCILLOSCOPE 

Bandwidth: DC-20MHz./Sensitivity: SmV. 
div./ Sweep time: O,5uS.div.-0,5a.div. 


1882, 


CS-1352 

75 mm. DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP 
OSCILLOSCOPE 
Bandwidth:DC=-15MHz./Sensitivity: 
div./ Power Source: AC,DC & Battery. 


CS-1560AII 

130 mm. DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP 
OSCILLOSCOPE 

Bandwidth: DC-15MHz./Sensittvity: 1OmV. 
div./ Sweep time: 0,5us.div.-0,5s.div. 


2mVv. 


20nV/em 
10Hz-100kHz 


820, 


CS-1562A 

130 mm. DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP 
OSCILLOSCOPE 

Bandwidth: DC-10MHz./Sensitivity:1l0mV. 
div./ Sweep time: lus.div.-0,5s.div. 


1292, 


AANBIEDING 


BĲ AANKOOP VAN EEN 
TRIO DUBBELSTRAAL- 
SCOOP tijdelijk deze 

AG 202 A CROSCILLATOR ! 
191,- 


1056, voor slechts 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 3081CH ROTTERDAM 
Tel.010-854213 postgiro 6499 43 


IN VERBAND MET FLINK GESTEGEN PORTOKOSTEN 


VAN DE PTT. GELDEN DE VOLGENDE VERZENDKOSTEN 


v.a.1 JANUARI 1981 


DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE POSTREKENING 
nr. 649943; 14.75 (géén min. orderbedrag } 


BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
tw. AF WIJKENDE VERZENDKOSTEN EN VERREKE- 
NING VAN BTW. 


die 
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o.a. LEADER,TRIO, YIZREL, ELEX 


3 BOUWSETS 


HKS 130 
UNIVERSELE MINISCOOP met Jcm beeldsch. 
Bandbreedte: O-2Miz vert./Gevoeligheid: 


20mV.cm. 398, 


HKG 250 

LAAGFREQUENT SINUS-BLOKGOLFGENERATOR 
Toepassingen: hulp bij meten v.d ver- 
sterking v.e.audio versterker./ het 
meten v‚e LF weergave karakteristiek 
v.e.versterker of filter netwerk./ 
het systematisch fout-zoeken in elek- 


tronische schakelingen. 198- 
’ 


HKV 230 


REGELBARE GESTABILISEERDE VOEDING 
Toepassingen: experimenteel gebruik/ 
service aan laagspanningsapparatuur/ 
als konstante stroombron. 

259, 


ee 6 1e 


SIGNAL GENERATOR 
100kHz-100MHz, 


320 


LAG-120A 
AUDIO GENERATOR 
10Hz- MHz. 


742- 


LBO-508A 

5"DUAL-TRACE TRIGGERED SWEEP 
OSCILLOSCOPE 

Bandwidth: DC-20MHz./Sensitivity:1i0mv. 


id 1990,- 
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DIGIT zectronics p.v.h.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT 
SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


led - A N ' 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 


EU) 5 
UTRECHTSEWEG 34A 


POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404-53084 TELEX 40751 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm) ..... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100 cm) .... 1,8 F/cm 12 ct/cm 
SPOSIHEVOFINM reken oe oe <7 0,3 F/cm 2et/em 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4 FI 

Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 

films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 

printen. 


… 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


Mm HAMEG 412 GETEST IN RB JULI ’80 


Ee Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd. 

Zijn opvolger is het model 412-4. 


De fabriek heeft deze uitvoering 

als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz ( — 3dB) 

e trace rotation 

e raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 
oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 


Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 


Prijs f 1948,— inkl. BTW 
f 1650,— exkl. BTW 


EEn 
AIR-PARTS nr av 55 


1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 


E 
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Electronics 
specialist in new age technology 


VOORJAARSAANBIEDING: 


Gedurende de maand januari: 


Op al Uw componentaankopen boven Bfrs 2000 (incl. BTW) 10% 
korting. Op alle aankopen van boeken, meettoestellen, voedingen, 
kits enz. boven 2000 Bfrs (incl. BTW) 5% korting. 

Voor EDC Electronics is 1981 het vierde levensjaar. Op deze vier 
jaar heeft EDC electronics zich opgewerkt tot een der belangrijkste 
electronica centra in de Benelux. Voor 1981 liggen diverse nieuwe 
plannen op tafel met als belangrijkste constante de doelstelling een 
nog betere service te verschaffen. Voor de bedrijven, de professio- 
nele electronicus en de serieuze hobbyist betekent dit: 


een snellere bediening en betere begeleiding bij Uw componen- 
tenaankopen 

— eerste klasse onderdelen, ook grotere hoeveelheden snel leverbaar 

— een breed assortiment behuizingen, tot grote 19’ kasten 

— printservice en flatcable op maat 

— de compleetste electronica bibliotheek in de Benelux 

— een zich snel uitbreidend aanbod van professionele meetappara- 
tuur tegen concurerende prijzen 

— EDC'selektuur bouwpakketten- een EDC specialiteit 

— Velleman en Polykit bouwpakketten 

— Professionele postorderservice 


JUNIOR COMPUTER 
De Elektuur microcomputer met de populaire 6502 processor, 
EDC levert hiervoor een complete (!!) kit volgens de Elektuur 
onderdelenlijst. 

JUNIOR computer BP80089/1 + 2 
Voeding voor JUNIOR BP80089/3 

BK RAM + EPROM KAART BP80120 


incl. BTW Bfrs 6400, — 
incl. BTW Bfrs 1041, — 
incl. BTW Bfrs 5800, — 


ACORN ATOM 
Een complete micro- 
computer met BASIC 
zo aan te sluiten aan 
een standaard TV toe- 
stel. Bovendien ontzet- 
tend uitbreidbaar. Vraag 
SS de complete prijslijst 
en documentatie van de 
ACORN produkten. 
ACORN ATOM in kit 
excl. BTW 16% 
Bfrs 15.730, — 


ACORN ATOM GEBOUWD: .. . . excl. BTW 16% Bfrs 19.660, — 
OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD 
De OHIO scientific SUPERBOARD 2 is 
goedkoper dan vergelijkbare systemen. 
Een van de beste kopen zowel voor de 
beginner als voor de expert. Ook om uit te 
breiden een handig toestel, dit doorgaans 
tegen geringere kost dan bij vergelijkbare 
systemen. 
OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD 2: 

incl. BTW Bfrs 15.660, — 
BEMODGEARORS We ot vern en incl. BTW Bfrs _464,— 
PLASTIC soll Oer ONE incl. BTW Bfrs _4060,— 


AIM 65 van ROCKWELL 

Een microcomputer voor de professionele 
gebruiker, voor de veeleisende amateur, 
voor onderwijs en opleiding. 

Deze professionele microcomputer wordt 
industrieel gebruikt in diverse toepassingen: 
electronisch testen van componenten, ener- 
giebeheer, kaart- en badgelezers, digitale 
plotting, medische apparatuur. 


AIM 65 met 4k RAM: ........... incl. BTW Bfrs 23.490, — 
Assembler in ROM voor AIM 65: incl. BTW Bfrs 4524, — 
Kunststof:kast TEKOS #0. 4 a incl. BTW Bfrs 4002,— 
BASIC: interpreter: … … …. ……: …. incl. BTW Bfrs 5485, 
RUIME VOEDING in kit: ... .. ...… incl. BTW Bfrs 5046, — 


ratie modulaire hd | 
complete versterkermodule. EDC lever EK 


es de complete prijslijst en dokumentatie van ROCKWELL 
versterkereenheden met 

hoge prestaties. Niet voor 

de ILP versterkermodules uit voorraad met 

de befaamde 2 jaar garantie. Elke gewenste 

dokumentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze 
belangstellenden. 


HITACHI OSCILLOSCOPEN 
HITACHI oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabri- 


ceerd door HITACHI DENSHI Ltd. De brede ervaring, van de 
HITACHI electronica specialisten in het produceren van hoog- 
waardige, professionele oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn 
van moderne oscilloscopen met een grotere bandbreedte, compact 
ontwerp, en licht gewicht. Deze oscilloscopen geven hoge stabiliteit, 
betrouwbaarheid, excellente specificaties en gemak in gebruik. 
HITACHI V-151 B DC-15 MHz single trace 1 mV 
incl. BTW Bfrs 20.750, — 
HITACHI V-152 B DC-15 MHz dual trace 1 mV 
incl. BTW Bfrs 24.988, — 
HITACHI V-302 B DC-30 MHz dual trace 1 mV 
incl. BTW Bfrs 33.725, — 
HITACHI V-550 B DC-50 MHz dual trace del sweep 
incl. BTW Bfrs 71.334, — 
SABTRONICS DIGITALE multi- en frekwentiemeters voor pro- 
fessioneel- en amateurgebruik. Een nieuw gamma meettoestellen. 
MODEL 2035A LCD hand DMM (kit) 
incl. BTW Bfrs 4.495, — 
MODEL 2035A LCD hand DMM gebouwd 
incl. BTW Bfrs 5.450, — 
MODEL 2037A Hand multimeter met temp probe 
BERNE aen ene lele a dee incl. BTW Bfrs 5.950, — 
MODEL 2037A Gebouwd incl. BTW Bfrs 6.940, — 
Touch en hold probe THP 20 
incl. BTW Bfrs 1.224, — 
9 V nicad lader incl. BTW Bfrs 885, 
ntiemeters 100 en 600 MHz gebouwd en in kit. 
Pez FLUKE DIGITALE MULTIMETERS 
Drie bestsellers van FLUKE. De 
8024 investigator, de 8020 ana- 
Iyst en de 8022 troubleshooter. 
8020 A Analyst: 
incl. BTW 16% Bfrs 8.300,— 
8022 A Troubleshooter: 
incl. BTW 16% Bfrs 6.380,— 
8024 A Investigator: 
incl. BTW 16% Bfrs 10.150, — 


Verder freq 


POSTORDEREN 

Voor alle EDC electronics producten (componenten, elektuur 
bouwpakketten, meetinstrumenten enz) bel 031/317934 (4 lijnen) 
en vraag naar dhr. Sielens. 

Uw bestellingen worden met de grootste zorg gemonteerd, de 
goederen worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of 
spoor. 

Bestellen: per vooruitbetaling: brief met ingesloten Eurocheque. 
dmv overschrijving op rekening BBL 320-0585257-29 
Rembourszendingen: telefonisch of per briefkaart of brief. U be- 
taalt aan de postbode bij aflevering. 

Per officiele firma order. 

Verzendkosten: Bfrs 100 

Boven 5000 fr geen verzendkosten. 


ILP VERSTERKERMODULES 
red 
nieuwe gene- 
niets is ILP de meest verkochte 


electronics & computing 

Mechelsesteenweg 87-91 2000 ANTWERPEN Tel. 031/317934 
(4 lijnen) Telex. EDCANT 71859 

Stationsstraat 10 9000 GENT Tel. 091/25 22 13 
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273 SCHAKELINGEN 


FASCINATING FEATURES 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 


elektrische dobbelsteen, versterkers, 


voor huis, tuin en keukengebruik. 
pocket-formaat 


216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,—/Bfrs. 270 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 


postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 
(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder 
273 schakelingen 


51l-key professional typewriter ASCII key- 
board allows an user to communicate with 
the computer just with his finger-tips. 
A resident high quality audio cassette 
recorder enables user to play, and record 
his own programs or to run programs in 
pre-recorded audio cassette tapes. 
Built-in dual audio cassette interface en- 
abling users to use two audio cassettes at 
the same time. A socket is provided for the 
connection of the additional cassette. 
A highly efficient power supply. 
16K Bytes of resident RAM. The memory 
capacity is expandable up to 48K Bytes. 
Built-in TV interface — enable user use 
home TV as display terminal. 
Expansion interface is S-100 Bus com- 
patible — high flexibility, easy to make any 
kind of expansion by inserting standard 
cards into the mother board of the ex- 
pansion box. Features of our expansion 
interface are: 
|) _ Floppy disk interface handling up to 4 
mini-floppy disk drives. 


11) Parallel printer interface — can hook 


up to any Centronics compatible 
parallel printers. 
II) RS-232-C interface for serial data 


communication devices. 

S-100 Bus interface for connecting 
up S-100 Bus compatible standard 
cards. 

Radio Shack TRS-80 level Il cassette tape 
compatible. 

12 K EXTENDED BASIC 

Z80 Microprocessor. 


IV) 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij anders is aan- 
gegeven. 
U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO 
34.64.18.186, of door bijsluiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 
(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. 

Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, 
uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie 


vermelding van: 


advertentie 


Lake liehtorgels: 
Flitsend kleurspel voor 
intensief gebruik ! 


7 Be 


essecne 7 @ 


De Lake Lichtorgels vallen op door hun robuuste bouw en 
hun technische perfektie. Vrijwel alle gewenstelichteffekten 
kunt u met dit lichtorgel bereiken. U hebt de beschikking 
over 3 uitgangskanalen, terwijl het vermogen 1350 Watt per 
kanaal bedraagt. Grote ingangsgevoeligheid. Dit is hèt licht- 
orgel waar bands, disco's, orkesten, clubs enz. al jaren op 
hebben zitten wachten! 


Wilt u méér weten over dit electronisch juweeltje? Vraag dan 
uitvoerige Informatie & Dokumentatie aan bij: 


VENNE 


electronics 


Telefoon: 04402 - 3061/3027 


6191 NL Beek 


Polychemstraat 12 


Jtem 


EG 3003 


Video Genie Jy 


incl. b.t.w. f 1599,- 


HRGT LIONS WNT. 


FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 
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Explorer/85 
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Voor f 490,-— (als u al een terminal hebt) kunt u beginnen uw computersysteem op te 
bouwen. De Explorer is een flexibel systeem dat uitbreidbaar is met ROM en RAM tot 64 K, 


floppies, S-100 expansion boards. 

Level A Moederbord met 2K systeem 

monitor ROM, 256 bytes RAM, cassette, 

RS-232-C en 20 mA interface, 4 parallel 

1/O poorten f 490, — 

Level B, vereist voor extra geheugen en 

S-100 bus f 190,— 

Level C, printkooi en backplane voor 5 

S-100 prints 

Level D, 4 K static Ram 

Level E‚ aanpassing voor 8 K EPROM of 
f 20,— 

Microsoft BASIC-80 in ROM .. f 380,— 


De Explorer kan naar keuze worden 
bestuurd met een hexadecimaal keypad 
of een terminal (zie advertentie elders) 
Nieuw: LUSOFT text editor, assembler 
en disassemmbler op cassette 

p.st.f 62,50 
Nieuw: gebruikersbulletin: 1 jaargang 
gratis, vraag de gratis brochure en kom- 
plete prijslijst! (vermeldt ook kortingen 
voor verschillende configuraties). 
Komplete “BASIC 80-pak’’ met 16 K 


Neem de S-100 bus 


Netronics “JAWS"' 16 K Dyn RAM, met controller voor “hidden refresh’, uitbreidbaar voor 


64 K 

16 K uitbreiding voor “Jaws 

Godbout Econoram 8 K Static RAM “'unkit’’*) 
Netronics 16 K Static RAM kit 

Vector Graphics 8800 V experimenteerprint 
Vector Graphics 8804 experimenteerprint 
Godbout Econorom (2708) ''unkit’’*) 

SD Systems PROM 100 kit 

SD Systems EXPANDOPROM kit 


LEEDEX video 100 MONITOR 


12”, 12 MHz zwart-wit monitor, ideaal voor huis-, personal en business computers 


composite video input, 75 2 
solid state circuits voor stabiel, scherp beeld 
resolutie volgens EIA RS-375 norm 


afregeling voor contrast, helderheid, vert. en hor. synchronisatie, vert. lineariteit, signaal- 


sterkte, hor. breedte, beeldhoogte 
afmetingen H 280, B 400, D 270, 6,5 kg 
220 V, 50 Hz 
PRIJS f 365, — inkl. BTW f 309,32 exkl. BTW 
Verzendkosten f 12.50 


ELF Il MICROCOMPUTER 360,- 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto’s) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 


ELF Il kit, inkl. video controller, hexa- 
decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 
gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- 
gramma's f 360, — 
Op het moederbord is ruimte voor 5 
g connectors voor uitbreidingen. 
Giant board kit; cassette, RS-232-C en 
20 mA teletype interface, twee 8 bits 
poorten, systeem monitor ROM f 135,— 
4 K static RAM kit f 295 — 
Full Basic processor board (kit) + basis 
cassette 


Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8, 
text editor, assembler, disassembler, game- 
pak. 

Voor BASIC is het ASCII Keyboard 
vereist f 235, — 
Video Display Board voor 16 regels à 
32 of 64 tekens Î 

(zie advertentie elders) 

Nieuw: Music Board en AD/DA converter. 
Vraag gratis brochure en komplete prijs- 
lijst. 


STAND-ALONE VIDEO-TERMINAL 


Scherpe tekens op monitor of TV (via RF 
modulator). Automatisch opschuiven van 
regels. 16 regels met 32 of 64 tekens (in- 
stelbaar) ASCIl karakterset met 128 
tekens. Microprocessor voor cursor be- 
sturing HOME, BACKSPACE, H TAB, 
V TAB, LINE FEED, CARRIAGE 
RETURN, EREASE END OF LINE, 
EREASE END OF SCREEN, FORM 
FEED, DELETE, absolute en relative 
adressing door de computer, Baudrates 
110 en 300 ASCII, 45, 45 en 74.2 Bandot 
Output RS-232 C of 20 mA. 


Het video display board leent zich zeer 
goed voor RTTY ontvangst of TV (via 
converter)! 

Video Display Board kit 

ASCII Keyboard kit 

RF modulator kit 

kast, IBM blauw — zwart voor complete 
terminal 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij anders is aan- a OON NT 
gegeven. 
U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO | f Li 8 8 || 


34.64.18.186, of door bijsluiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 


(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. FIRST LUDONICS INT. 01 725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 


Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, 2421 GG NIEUWKOOP 


uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie: 
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frarods ed | 5 dl 
, | laboratoriumuoedine 


EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORDACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 

VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 
hevig. 
Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


bouwpakketten 


e Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15. 30 Volt bij 2 Amp 


spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 


stroommeter: 0-150mA:0-300mA:0-1,5A; 

0-3 A PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 
stroombegrenzing: trappenloos instelbàar 

van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A 

De stroommeter schakelt automatisch 

mee met het gekozen bereik 3 3 

volledige lineaire instelling van spanning ên ss albert Boarsezer isin 
stroom! 220V net - un 


zwevende uitgangen, waardoor naar keuze Rf EES 

+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 


warmteontwikkeling. stabilisator , 
restbrom 1m’ 


100% kortsluitvast! ih ' Padi 
restbrom: <1 mV I 

inwendige weerstand: <10 m0 3fgeosaaooono 

‘line-regulation': 0,02% typ 7 


'load-regulation’: 0,03% typ en 
kompleet bouwpakket (t/m het laatste 0-150mA 0-1,5A 


moertje .. ) met uitvoerige (Nederlands- ee 
talige bouwbeschrijving) 


de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


HOE TE BESTELLEN (partéulieren) BALIEVERKOOP (di t/m vrij 93.00-18.00 uur 
1)vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250,- f 7,50 verzendkosten) zaterd. 9 00-17 00 vur} 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. Post Electronics Hilversum. Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
glrobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum, (achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 
Zonder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden ! 350,- f 10,- verzend- en rembourskosten) Tel 035-47818-43055 - telax 41605 
Remboursementen aléén in Nederland, België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instelingen) 
1)per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 
Zop rekening (schriftelijk ot per telex), Adm- en verzendk.: beneden f 250,= f 12,50. 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- | KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


WEERSTANDEN '/4 W | < 160 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
6,5 mm 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven. 
, Ld 


waarde assortiment KI K2 K3 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

Wi Ww2 W3 1pF 10 20 _ De Proton assortimentsdozen (198 x 111x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
10 20 40 ADE ie ba inbegrepen (f 3,—) 

de bi 33DF 5 10 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
5 10 4,7 pF 10 20 TypeAl heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 

20 40 6,8pF 5 10 _31x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
5 10 10pF 20 40 _ type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 

10 20 12pF 5 10 _f96,— (bestelnr, AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
5 10 15pF 10 20 _typeen kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 

20 40 18pF 5 10 _ (bestelnr. AC). 


22pF 20 40 Ei 
5 10 Korting bij gecombineerde afname 
10 20 27pF 5 10 Boven f_250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle nl bard pe 
5 10 33pF 10 20 Bovenf 500—15% met nog hogere korting zijn inclusief 18% BTW. 
30 60 ed en de Ze Boven f 1000— 20% 
26 de 56 Or 5 10 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities. 
10 20 68 De 10 20 
82 5 10 
S0 | s0opr 20 40 | CSATANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 


40 | 120pF 5 10 ELCO's 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
20 | 150pF 10 20 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
60 | 180pF 5 10 pF/V Ti Te T3 500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en Di D2 D3 
20 220pF 20 40 1/35 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
270pF 5 10 2,2/25 10 20 -— schuifje 20 40 80 
330 pF 10 20 2,2/35 5 10 assortiment S1 S2 S3 soldeerlip 10 20 40 
390 pF 5 nets 4,7/10 5 10 aant. p. waarde rubbertule 10 20 40 
470 pF 20 40 4,7/16 10 20 5e 10 20 Silpad T03 
560pF 5 10 4,7/25 5 10 totaal 40 80 160 (bv2N3055) 5 10 
680 pF 10 20 10/6,3 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad T0220 
820 pF 5 10 10/16 5 10 12,- 19,- 34,- | (bv TIP41) 8: 10 
1nF 20 40 22/6,3 5 10 bestelnr s{ 82 s3 Silpad TO126 
SNE in Us 47/6,3 5 10 (bv BD 137) 5 10 
‚en 100/3,15 5 10 isnlatierin: 40 
33nF 5 10 | tar 46 85 170 | RUBYCON RADIALE 9 Á8 230 


totaal 
nd gE jn 5 prijs incl. „as, doos 453 ELCO'’s 5 mm prijs incl. en 0008 32 
10nF 10 20 besteind Ti T2 T3 waarde assortiment bestelnr. Di D2 
totaal 184 350 700 pE/v R2 R3 Silpads vervangen mica- 
prijs incl. 3 ass. dozen 1/50 20 - 40 7 


laatjes en koelpasta 
39,- 63- 112, | MOLEXIC-VOETEN 2,2/50 20 40 | Pa ) 
bestelnr. K1 K2 K3 type assortiment 4,7150 20 40 
It 12 13 10/35 20 40 | AFSTANDSBUSSEN 
8pens LK, 22/35 20 40 inwendig @3,6 mm (voor M3 
SIEMENS MKH rak pd del ie Se nd 47135 20 _ 40 | bouten) ed 7 mm van 
7,5 mm, 100... 400 pes, 100/16 10 20 | 3t/m20mm MM 
waarde “assortiment 18pens 3 Ss 10 100/35 : 5 10 [| OPLOPEND, 25, 30, en 35 
Mi M2 Ma | 20pens Bs Ae ie 10 20 [| mmlengte (20 lengtes) 
1nF 10 20 40 pens E 220/35 5 10 | gesorteerd naar courantheid 
3 


10 
12 
15 
18 
22 
27 


mk 


bokekotekekekekekekekekeke) 


EN 
SAAI AAW WD WW DW 


8 


8 
etetetetateteteteteteter -T-) 
GI GI CI GI UT DI UN 


Ao DD DUWO 2 VND O0 Un AD 
ONW AWOWAWOWAWOWAWOWAWOWAWOWAWOGE Aww 


DPR 


LSnF ij. 10 26 bans 4 ri 470/16 10 _ 20 | assortiment A1 A2 A3 
‚2n 


totaal 0 
3,3nF 5 10 40pens 3 5 10, bir rd Pi rin biel min: daer A 
4 7nF 10 20 | totaal 50 95 190 17507 40 
6,8nF 5 0 prijs incl. ass. doos prijs incl ass, dozen bestelnr. Al A2 A3 
1OnF 30 60 ee Sn oer Peers sei og le 
12nF 5 10 bestelnr 2 3 estelnr. n 
15nF 10 20 BOUTEN/MOEREN/ 
18nF 


zonk 20 40 | TRANSISTOREN EN DIODEN inie 
27n 


5 10 type omschrijving assortiment Bi B2 B3 

33nF 10 20 H2 bout M3x8 10 « 20 40 

39nF 5 10 BC547b NPNtrans.45V0, 1A0,3W 100 bout M3x12 20 40 80 

10 47 nF 20 40 BC557b PNPtrans. 45V0,1A0,3W bout M3x16 20 40 80 

totaal 576 1140 2280 56 nF 5 10 BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W bout M3x22 10 20 40 

prijs per weerstand „ | 68nF 10 20 BD136 PNPtrans.45V 1A12,5W bout M3x30 5 10 20 

0,05 * 0,05 20,049 82nF 5 10 IN4148 _Si-diode universeel bout M3x40 5 10 20 

prijs incl. 5 ass. dozen 100nF 30 60 BAX13 _Si-diodelage lekstroom moer M3 100 200 400 
46,- 74,- 131,- 159nF 


à 5 10 IN4001 _gelijkr.-diode 1A50V vulring 100 200 400 

bestelnr. Wi W2 W3 | 220nF 10 _ 20 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V fiberring 10 20 40 

330nF 5 10 IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V veerting 5 10 20 

le He 15 ke as totaal totaal 280 560 1120 

n B rijs incl. ass. 

totaal 138 265 530 | Prijsincl.ass. doos es nn en 27,- 49, 

prijs incl. 2 ass. dozen bestelnr bestelnr. B1 B2 B3 
64,- 113,- 209,- 

bestelnr Mi M2 M3 


wvawowrnwWSPAE 


WAA APOWAES ENE WA 


HOBBY-, LAB. 


INSTELPOTMETERS | ZENERDIODEN & INDUSTRIE- 


10 MM LIGGEND 500mW 
E3-reeks 100 Q -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 ASSORTIMENTEN 
assortiment P1 P2 P3 waarden) 
aantal per waarde assortiment Zi Z2 23 
5 10 20 aantal per waarde 
totaal 50 100 200 5 10 20 
prijs incl. ass. doos totaal 120 240 480 
29,- 53,- 99,- prijs incl. 2 ass. dozen 
bestelnr P1 P2 P3 45,- BO,- 147,- 
Tt | 


as ime js f 1430 
BTW (25% telnr. IN 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) BALIEVERKOOP (di. t/m vrij. 9,.00-18.00 uur 
1)vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250, f 7,50 verzendkosten) zaterd. 9.00-17.00 uur). 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr 44 91.03.927 tnv. Post Electronics Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum. (achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 
2)onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350, f 10, verzend- en rembourskosten) Tel. 035-47818-43055 - telex 41605 
Remboursementen alèén in Nederland, België bij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) a en | 
Iper vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) POST ELECT Pe | ONICS 
2)o ket hriftelijk of tel Adm.-e dk: beneden f 250,- f 12,50 N 7 
pseenng ee wink ot per Sol ien mol Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 


Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 
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Fluke Portable Test Instruments 


Fluke’s new HF Counter: Accuracy in high RFI environments 


Measuring high frequency transmitters 
in a high RFI environment is a tough job. 
Fluke has packed all the features needed fos 
high frequency measurements into the new 
Pi 7220A Frequency Counter. 


Features like a full 10OHz to 1300MHz 
bandwidth, 5mV rms basic sensitivity, a X 1 
- to X100 variable attenuator, and a 100 kHz 
low-pass filter allow clean, stable readings 
on signals with high frequency 
contamination. And it's all housed in a rf 
shielded Portable Test Instrument (PTI) 
case. 


Communications specialists 
everywhere are finding that the new 
Fluke 7220A really does make their 
tough frequency measurements. 


For more information, call or write to: 


SA 
iv 


Fluke (Belgium) &% 
6, rue de Genève, 
1140 Brussels 
Tel. 02-216 4090. cx. 26312 


AY-1-0212 .... 

AY-1-1320 ... 

AY-5-1013 ..….. 

AY-5-1224 ..,. 

AY-5-2376 .... 

CA3080 . . ee eid 
CA3086 .... . 

OSCILLOSCOPEN CARIA! 7 EEM3320 
CA3130 CEM3320 
ERR 205 bn eee CEM3330 
ICL8038 
ICM7038 / SN16880 

SN16889 . 
SN76131 


REN Nu in prijs verlaagd ICM7216A 
ICM7216B 
ICM7216C 


Ï 
/ 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc, 
Gevoeligheid 10 mV/Div. „BTW 513,— 
CO 1506 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc. Displ 
Gevoeligheid 20 mV/Div. .…………… … … ……. … … „BTW 820,— ral 
CS 1559 en 130 mm, Bandbreedte DC-10 Mc. FAN5132T 
evoeligheid 10 mV/Div. ' „ BTW 1056, — 
CS1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10 Mc TDA1024 p Opto 
Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. … „ BTW 1292,— TOA1034 OPI 1264 
CS1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. TOA1190Z 
Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div. RE „…… incl, BTW 1510,— 4 rard TDA2002 
CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc. ' TDA2020 
Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. „incl. BTW 1598, — MKS50395 
CS1352 Scherm 75 mm. Portable! MK50398 
Dual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. MM2114 
Gevoeligheid 2 mV/Div. ‚… … … incl. BTW 1882, — ° 
CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. XR2207 , 
Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div ‚ BTW 1882, — p et XR2216 . 
CS1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc. p senen XR2240 
Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div, .,.......... incl. BTW 2590, — 


Alle scope’s worden geleverd inclusief probe's, behalve CO1303D en CO1506. H | G — COM ru iso nderdrukker met 


Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. Telefunken modulen (bouwset) 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde, 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. dari en arn ieverkocht voorbehouden. Verzending; bij 
A u as pe vooruitbet. f 3,—, onder rembours „30. Giro: 419, postbus 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 28063, 3003 KB Rotterdam. Tol. 010-666402 van ma. t/m zat. 


Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (na telef. afspraak). 
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PN 
Bij hid invoorraad. ELEKTRONIKA 


SOLDEERBOUTEN 
IS) o u a 
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weller : 


ersa. 


EN EEN KOMPLEET 
N PROGRAMMA 
N ONDERDELEN EN 


APPATUUR 
D 


roc 


| 
tinealr€ IC'S. 
EEN UITGEBREID 
SAMEN - ASSORTIMENT 
MET 356 ONDERDELEN EN 
h APPARATUUR 
voor pPROFES- 
SIONALS EN 
AMATEURS ! 


mic 
en 
PROGRAMMA 


HET KomPLETE 
GEVAT _IN TAL s 0/81 
GINA'S. 


ook MET DE ANDERE 10 000 
IN MET ONDERDELEN EN APP 
PROGRAMMA. 


BEL VOOR INFOR! 
FORM 


(ATALOGUS IS 
VERKRI 
JE FILIALEN JGBAAR DOOR 
ANVRAGEN en BEDRIJVEN OVERAKENG VAN f 10,50 
SLUITEND PER TEL ERWIJS INST „50 OP GIROREK 
R TELEX OF BRIEF) ELLINGEN, nain 3587603. AFHAALPR 
.D. KUNNEN D IJS IN 
EZE GRATIS 


AR 
AR 

VRIENDELIJK in PRIJS MET ONDERDELEN 
EN APPARATUUR voor PROFESSIONALS 
EN AMATEURS ! 


. 


_ANGE JANSSTRAAT 16, 3512 88 UTRECHT 
„ bestellen per prief met ingesloten 
cheque \ iet ingevuld, wel onder” 


STRAAT 16, 
RECHT. KAMPERVEST 53, 
2011 EZ HAARLEM 


OPENINGSTIJDEN - 
OPENINGSTIJDEN 
Zaterdag 
1 pinsdag t/m vrijdag 
Koopavond a 
Koopavond (do) 


telex 


030 * 315655 


023 * 322421 


930 * 328325 


prijzen inkl. BTW 
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GRONINGEN 


RADIO OKAPHONE 


AMROH 
MUIDERKRING R 
PHILIPS-dealer 


AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


SPECIALE AANBIEDING 
Centronics 730 Matrix printer 


100 kar. p/sec. 80 kar. per regel, 

7 x 7 matrix, voor kettingformulie 
ren, losse vellen en papier aan 

de rol, afm. 368x228x127 mm 

f_ 1590,--(ex.BTW) met gratis kabel. 


MIGROGUSCMOUTEF 
BERVIGE & IMOOR T 


bel:070-551324 «« 
RADIO ROTOR AMSTERDAM bv. 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane. Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 


Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds4s Jaar 


Zend/ontvangstapparatuur in de ruimste 
zin alsmede alle daarbij behorende accessoires. 


HILVERSUM 
H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Amroh - Philips - Montaflex - Hape - ITT -Ersa -enz 
Antenne materialen - Ken E 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


EMi 


ELECTRONICS 


discotheek _ speciaalzaak 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


Markt 36 Sittard 
Tel. 04490 14115 


De grootste sortering electronica onderdelen 


PUBLICOM 


Druk doende in Drukwerk 
van visitekaartje tot 4 kleurenfolder 
tot een formaat van 80 x 90 cm. 

Uw nummer voor kwaliteitsdrukwerk 


05990 - 17282 


S DRARICOND.AM-FM 19,50 DIG-MULTIMSTER nu 239, - 
JOZEKERINGHOUDERS 49S MENGPANEEL WUANnu GG, - 
ASOSTYROFLEXCOND. 19,50 DiG-FREG-M. SOMNnu IQ, - 
lOn FLATCABLE bad SIS  FQUUIZER-MENGPAN.m 438,- 


100 MKS COND tet 0.33HF2ISD PA-VERSTERUER OW nuSq8,- 
6,95 LAA. VOEDING O-30V,3A na ‚- 


SO ALAATLOND. tvp) 


de weerd elektronica (05787) 1559 
eV Boko 


a INDUCTIEVE 
COMPONENTEN 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel:071_144988 


advertentie 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
l en 2 


Boelekade 125 Gouda Tel: 01220-21933 


OOELELEENDOG © 10 
ces WP prREssE TRONIC 


GOEEBENELEEE 
EBEN 


Ad 
bee 
e 


ee 


OVERWRIJFSYMBOLEN 


k.de Vries. 
H.Albrechtstr. 
278/ 1613 GV 
Grootebroek, 
KOLLEN TAPE; Q 
9,Smm/1am/1} 5 
2mm/2jen3mm … 
bestellingen op 
GIKO 2442625 of 
blauweGirokaart 
bankcheque,enz. 
Porto f2,-rem- 
bours f4,50 
ekstra,. 
tel.02285-1 3009 


id 
OIGIGIGIGIHIEIG 


[ao Jesi 


HIÓTSTETETbIeIe 
hed 

(zee (eee J(Szo J(coo)(>o}(ve } 

Er Ke } & & re e o 


®:205 ®©2030053®1:25 @0: @120 
LET OP;prijs per boekje f10,- 
Alleen sirkelpads zijn op ware 

© =Bestelnummer. (grootte. 
C Jkaantal symbolen per boekje. 


Geo) 
®3: 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro.-Robbe.Josty Kit Philips. Muiderkring 
Kluwer. Kef_ITT-Visaton- Fane-Pilot ILP- Modulen 


bouwpakketten. techn. boeken. Amro, Philips, Josty 


Amtron. Wollters. etc 


RADIO ADEMA 
Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


eAcdema 


Alles op het gebied van electronica « 


Tel: 013 - 360848 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 


Jan Aartestraat 70 Tilburg 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker fl.1.38 dm? 
Boren f1.0,004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type 
foto en screenkosten fl. 50, — 


OPPERMANN GED 


Elektronische Bauelemente 


Bestel nu de 450 pagina dikke 
katalogus voor slechts f 10,- incl. porto 


op gironummer 1664425 Boslaan 279 k Katwijk 
RADIO BOSPLEIN ELEKTRONIKA Tel. 01718-74303 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 
Tel : 02990_ 23912 


Peperstraat 11.15 Purmerend 


advertentie 


220V/50Hz 


+5 
25A 


van TTL of CMOS 
naar 


5kilowatt 


220V is 
maar 


één stap 


Solid State 
Relais 40; 


Eén simpele bouwsteen verlost u van 
relaisdrivers, ingebrande kontakten, 
vonkblusdiodes, ontstoorspoelen en 
een kostbare reparatierit omdat het 
toch allemaal niet hielp. 

Solid State relais schakelen in de 
nuldoorgang van het net. Zonder RFI 
storing, zonder vonken, slijtage en 
zonder dat uw elektronika er van in 
de war raakt. 

Vuil, vocht en trillingen zijn voor- 
taan geen storingsoorzaken meer. 

Er zijn SSR's van 0,5 tot 40 Amp., 
voor 110, 220 en 380 V. Solid State 
Relay Inc.in de U.S.A.maakt ze. 
Skiltronics heeft ze voor u in voor- 
raad. 

Een SSR kost in produktieaantallen 
nog altijd een paar gulden méér dan 
een ouderwtse oplossing. Maar u 
elimineert er een hoop narigheid mee 
Hebt u problemen met relais ? 

Voor f 40,- zenden wij u een 220 V./ 
10 Amp. Solid State Relais, met kom- 
plete dokumentatie over de gehele 
reeks. EN UW PROBLEMEN ZIJN VOORBIJ! 
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CS” 
len tet OSC 


kJ 
“om 


Solid State 
Lasers 50; 


Solid State Laserdiodes produceren 
een ‘intensieve 'naald' van infra- 
rood licht, die zich nauwelijks laat 
afbuigen of verstrooien. Het uitge- 
straalde vermogen bedraagt tot ca. 
20 Watt bij een bundel-diameter ter 
dikte van een speld. 

U KUNT ER VAN ALLES MEE DOEN. 

Leren schieten zonder oorbeschermers 
zandzakken en een wapenvergunning. 
Informatie draadloos overbrengen 
zonder afgeluisterd of gestoord te 
kunnen worden. 

Laagdikte meten bij vloeistoffilms, 
kunststoffen en weefsels, 

Solid state lasers worden gebruikt 
om netvlies reparaties uit te voe- 
ren in de oogheelkunde, maar ook om 
gesprekken af te luisteren die hon- 
derd meter verderop achter gesloten 
ramen.worden gevoerd. 

En ze brengen tienduizenden telefoon- 
gesprekken over via een glasfiberka- 
bel. Of tasten een grammofoonplaat 
af zonder die aan te raken. 


Ook voor u kunnen Solid State lasers 
een oplossing vormen. Voor beveili- 
ging, onderzoek of vermaak. 

En ze zijn binnen uw bereik! 

Voor f 50,- sturen wij u een 10 Watt 
laser, een komplete datasheet en een 
boekje met ideeën en uitgewerkte 
schakelingen. 


Het gebruik van lasers dient te ge- 
schieden met inachtneming van de 
'LASER SAFETY RULES' die bij elk 
exemplaar zijn ingesloten. Bij on- 
oordeelkundig gebruik kan schade 
ontstaan aan personen en goederen. 


B SKILTRONICS BV 


postbus 777 Leeuwarden 


telefoon 05100 - 24011 
telex 46324 skilx 
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In februari starten 


vijf belangrijke cursussen. 


Bij ons kunt u schriftelijk (S) in eigen tempo studeren. U kunt op door hen die zijdelings met elektronica te maken hebben. 


elk moment starten. Met aanvullende mondelinge begeleiding MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC (analoge en digitale 
(S + M), 6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de studieduur 5 halfgeleidertechniek). 

maanden (ca. 6 uur per week). Gestart wordt in september en Praktische digitale techniek (PDT) is een must voor elke 
januari. Er is examen eind januari, eind juni en eind augustus. aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige. Een fijne 
De diploma's worden mede ondertekend door een cursus over digitale functieblokjes. Vooropleiding: BE-A of 
rijksgecommitteerde. Inschrijving via het inschrijfformulier (zie kennis elektrotechniek. 

punt 12 van de voorwaarden). Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektronici 


en technici, die een gedegen kennis op dit nieuwe gebied, zowel 
hardware als software, wensen. 


Basis elektronicus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld Basic programming (BA) is voor hen, die personal 
voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en computers willen programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor 
elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel gevolgd studie van andere programmeertalen.” 


CURSUS SCHRIFTELIJK EN MONDELING LESPROGRAMMA KOSTEN 


Elektronische apparaten * Elektronentheorie * Wet van Ohm * Serie- en paralleischakeling * Vermogen * Weer- S f 405, 
standenschakelingen * Weerstanden * Sinusvormige wisselspanningen * Multimeter * Condensatoren * Con- of 5x f_ 90. 
BASIS densatoren en wisselspanning * Halfgeleiderdioden * Bijzondere halfgeleiderdioden * RC-tijden * Elektro- SM f 530 
magnetisme * Zelfinductie * Transformatoren * Gelijkrichtschakelingen ” Niet-sinusvormige spanningen of 5x f 118 
ELEKTRONICUS * Elektrische trillingen * Filters. S : 
Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar Onderdelen- 
Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam. Eindhoven. Groningen. Utrecht pakket f 40 


Transistoren” Toepassingen” Instelmethoden* Opnemers en weergevers * Generatoren en voltmeters * Voor- Ss 


versterkers * Eindversterkers * Tegenkoppeling * DC-versterkers * 1,5 Watt versterker * Veldeffecttransistoren of 5x f 90, 
BASIS BE-BC * Elektronenbuizen * Operationele versterkers * Gestabiliseerde voedingen * Oscillatoren * Zaagtandgenera- S+M f 530- 
ELEKTRONICUS 5 maanden toren * Poortschakelingen * Multivibratoren * Halfgeleiderschakelelementen of 5x f1 18.- 
Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar \ 
Mondelinge begeleiding: Arnhem. Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, Deventer. Groningen, Utrecht eid 1 25 


Binairrekenen* Logische schakelingen * Wetten vande Morgan * NEN-NOF-logica* Combinatielogica* Codes Ss 


PRAKTISCHE RS-flip-flop * T flip-flop * RS Master Slave flip-flop * JK Master Slave flip-flop * D Master Slave flip-flop | of5x f 90. 

DIGITALE Berten ene Aep * Schuifregisters * Tellers * Berekeningen aan poortcombinaties * Vaktermen en S+M f 530 

ijzondere schakelingen 015 EE 

TECHNIEK Proeven: Thuis doen met standaardblokjes. Ook door ons leverbaar 5 f 118, 
Onderdelen- 


Mondelinge begeleiding: Arnhem. Amsterdam, Rotterdam, Groningen, Utrecht, Eindhoven Sokal 1 75 


Wat is een computer? * Wat is een microcomputer? * Hoe rekent een computer? * Schakelingen * Centrale 

geheugen” Eenvoudigprogrammeren” Architektuur” Instructiebeschrijvingen* Syntaxen subroutines* Adres- 

MICROPROGESSOR/ MP/MC seringstechnieken * Stroomdiagrammen * Verkeersafhankelijke verkeerslichtenregeling * Systeem software 
Ô * Ontwikkelingsapparaten * Randapparatuur * l/O-interfacing. 

MICROCOMPUTERS Euro Proeven: Programma'stesten. Op instituut (2 dagen) of thuis met microcomputer SDK-85. Is facultatief (20% doet 

het). SDK leverbaar als bouwdoos 

Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Utrecht, Groningen, Eindhoven 


Relatie mens-computer. * Wat is een computer? * Computertoepassingen * Probleembenadering * Sorteerpro- 
BASIC bleem * Instructiebeschrijvingen (6 x) * Programmavoorbeelden (2 x) 


Proeven: Programma's testen. Thuis met eigen computer of op instituut (2 dagen) 
PROGRAMMING Mondelinge begeleiding: Utrecht 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de cursussen 
middelbaar elektronicus, TV-technicus, meet- en regeltechnicus, 


assembly programming en interfacing, en videotechniek. In onze ger f = Elektronica 
studiegids '"Automatiseringscursussen”’ vindt u informatie over KALIN ( 


onze NOVI-opleidingen (basiskennis informatica e.d). Wilt u 
informatie bel dan (085-451641) of stuur de bon op (alleen de 


leid: 
donkere delen invullen). U kunt ook terecht bij uw personeelchef, P CI nse u 


Is hij onze d tatiemap heeft E in Dirks 

als onze documentatiemap heeft. | Ô \ 
AN 
@ N rd en 
Nerve | TE 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 
18-12-1974. 

kenmerk: BVO SFO 129.448 


advertentie 


Dit is uw 


inschrijf formulier. 
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Formaat: Pocket 


Prijs : f 18,50/Bfrs. 280,— 
ISBN : 9070160 137 
Voorwaarden: 

Als cursist wordt beschouwd 7. De cursist kan per aangetekende b p 
degene van wie een ingevuld en brief opzeggen. De opzegtermijn is es n . 
ondertekend inschrijfformulier is 3 maanden. De wederzijdse Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
dese rechten en verplichtingen eindigen normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 

e cursist verplicht zich bij betaling na deze opzegtermijn. Reeds $ FH eis Ar 
in maandelijkse termijnen het tevoren betaalde cursusgelden keurig mogelijk ke definiëren; dit geldt vooral ep. het 
verschuldigde lesgeld steeds voor worden aan de cursist gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
a 5e van se maand te voldoen terugbetaald, voorzover deze meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 

le cursist kan de opleiding in betrekking hebben op de periode : Ens nn 8 
geval van blijvende ziekte na tst bebiaien van de hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
beëindigen. Dit dient per overeenkomst. grootheden gaan een rol spelen. 
aangetekend schrijven met een 8. Na hetbeëindigen van het deel Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende 
doktersverklaring ter kennis van waar men voor inschrijft is men : H ü HH 
de administratie te worden geen cursist meer. Voor volgende moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
gebracht. Het resterende delen moet men opnieuw de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
npe hk dan 5 beh dd 4 Ee en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 
gerestitueerd. achten kan men indienen bij de 6 
Alle kosten ontstaan door Inspectie VO/OV De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
wanbetaling zijn voor rekening van Parkweg 14, 2685 JK DEN HAAG. hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
de cursist. 10. Na inschrijving ontvangt de cursist Kostenbesparend en zeer leerzaam! 
Het is niet toegestaan lessen een bewijs van inschrijving 
geheel of gedeeltelijk aan derden 11. Het lesmateriaal wordt eigendom Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 
af te staan of te gebruiken of doen van de cursist, indien het van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
gebruiken voor het geven van cursusgeld volledig betaald is he AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 

ed mv n. 

onderwijs in welke vorm ook 12. Indien het lesmateriaal binnen 1 


In geval van overlijden wordt het 
totaal gestorte cursusgeld 
gerestitueerd aan de 
nabestaanden. Daartoe dient een 
aangetekend schrijven met een 
overlijdensbericht aan de 
administratie te worden gericht 


week na ontvangst aangetekend 
retour wordt gezonden vervalt de 
inschrijving. Voor 
administratiekosten wordt u dan 
f 25,—in rekening gebracht. 


pennen 


/ 
Inschrijf/aanvraagformulier 


Handtekening: | 


In gesloten envelop zonder postzegel zenden naar: 
ELEKTRONICA OPLEIDINGEN DIRKSEN 


Hasselt 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 

Lier 

Merksem 
Nivelles 


Lab Electronica 
Audiotronics 
International Electr 
Halelectronics 
Lovan electr 
Stereorama 

MEC 

Tevelabo 


Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laaglandtaan la 


Amstelveen Dijken Radio Rembrandtweg 115 
8 5 | Amsterdam Radio Rotor Kinkerstraat 55 
Naarn: PE OSDO Arnhem Radio Te Kaat Jansbuitensingel 2 
k Delft Goris Electr Binnenwatersloot 18a 
Adres: Re SOLSEEIT Dordrecht de Boer Electronica Voorstraat 431 
5 Eindhoven de Boer Electronica Kleine Berg 41 
Postcode: Geleen Bubotronic Mauritspark 37 
Pe 5 Gemert Vermeulen Electr Molenstraat 8 
NRE ee ë | Gouda Digipop Elektr Boelekade 125 
Den Haag Ruytenbeek bv Wilgstraat 53a 
Den Haag Westerveld Radio Steenwijklaan 98 
ss 5 Mill Supershop Mill Postbus 62 
Vooropleiding: mn et | Roosendaal Meysen Radiokliniek Markt 55 
T | h jen Rotterdam DIL Electronics Mijnsherenlaan 108 
et, NUIS: __ heg | Rotterdam van Embden Radio Zwartjanstraat 13 
. Schiedam Bent Radiohuis Hoogstraat 149 
Tel. zaak: —_—___— Tilburg Piet Kennis bv Piusstraat 90 
TE î Tilburg Oomes Mitchel J. Aartestraat 70 
Ik schrijf in voor: - —_— | Utrecht Display Electronica Lange Jansstraat 16 
H . | 1 Vlaardingen Bent Radiohuis Westhavenplaats 32 
Studiemethode: hed ) Ll S + M Wassenaar Sprint Electr Achterweg 19 
iAi e Zutphen Altena Radio & TV Nieuwstad 14 
Begeleiding te: | Zwolle Fakkert T. à Kempisstraat 126 
se België 
Zend mij took): | 9 
Antwerpen EDC Mechelsesteenweg 91 
SPREOODODOODOAO POD IEDERE EDITED EELT EA IE OSD ARES Borgerhout Tele-sound Bacchuslaan 78 
R À Mr ° ee Brussel Triac Maurice Lemonnierlaan 118-120 
Betaling: L Ineens In termijnen Brussel Vadelec Avenue de I'Heliport 24-26 
Deinze Voca Electronics Tolpoortstraat 33 
| Deurne Jopa Elektronika Ruggeveldlaan 798 
e Gent DC Stationsstraat 10 
Datum: £ ene Gent Radiohome L. Violettestraat 8 


ANTWOORDNUMMER 677 


„6800 WC ARNHEM 


16-ER-O1AE ) 


en tn ee nn vl 


Roeselare 
Vilvoorde 
Westmalle 


Legotronics 
Pitteroff 
Geronika electr 


149, Rue de Namur 
Middenstraat 8 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 31 2 
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Elektronika-nieuws van Vellenau 


Nieuw Velleman Kit K 2571 Enkele toepassingsvoorbeelden 


Light computer Disco-shows, Lichtreklame, Model- 
Deze kit bevat 8 programma’s, waarvan spoorbanen, Onderwijstoepassingen, 
het grootste uit meer dan 100 stappen Automatische piloot voor industriële-, 
bestaat. Elk van deze programma's biedt u medische-, radiobestuurde of manueel 
een ander licht-effect, verdeeld over 7 uit- bestuurde toestellen, enz 
gangen. U heeft o.a. de beschikking over 5 
Running Lights, positief en negatief, Technische gegevens 
Flip-Flop (funkties) en specifieke licht- = Voedingsspanning lampen: 24 tot 220 V AC 
reklame-funkties. Al deze programma's zijn - Voedingsspanning logica: 
opgeslagen in een ROM (EPROM) ‘Read 2x 12V AC/400 mA (vb PT 17) 
Only Memory’, welke op eenvoudige wijze -7 Triac uitgangen: 600 W max. ongekoeld 
door een keuzeschakelaar kunnen worden -C MOS/BIPOLAR technologie 
geselekteerd. Deze ROM werd speciaal = Programma's in EPROM 
door ons geprogrammeerd. Echter door „8 Selekteerbare programma's 
het invullen van de speciale formulieren = TTL/C MOS compatibele uitgangen 
bij de handleiding kunnen wij ook de door beschikbaar 
u gewenste programma’s in ROM - Gebufferde uitgangen (emittorvolger) 
programmeren. = Regelbare snelheid 
„ Cascadeerbaar voor synchrone operaties 
= Reset-ingang 


Velleman Kit K2567 + K 2568 


20 cm Display ‘Common Anode’ Technische gegevens 


= Gemeenschappelijke anode 


20 em Display ‘Common Cathode’ Voeding: 22 tot 26 V DC ongestabiliseerd. 


Deze kit beschikt over een 7 segment = Min. ingangsspanning-anode (on): 2V 
uitlezing, welke bestaat uit 12 leds per » Max. ingangsspanning-anode (off): 1,2V 
segment en 4 leds voor de decimale punt. -Ingangsstroom-anode lon) U=5V: + 10 mA 
. , N pn Middels één supplementaire voedings- » Ingangsimpedantie anode: 500 Ohm 
4 223003 6 à @ dE & î spanning kan men deze kit verbinden met - Ingangsimpedantie segmenten: 10 K ohm 
Ld v. *, wie % re elke schakeling die is uitgerust met gewone - Min. ingangsspanning segment (off): 


d Ì common anode of cathode displays, bv. als U anode-0,5V 
4 ha Fi Fj) 4 8 kl # uitlezing voor een scorebord in sporthallen - Ingangsspanning segment (on): 0 tot 
14 id ef LÀ Dh 7 Ne e.d, als uitlezing voor een counter (teller), (U anode -1 V) 
4 ; t _ ‚ ) ú ‚N AN als uitlezing voor een digitale klok, paneel- - Segmentstroom: statisch (R6 =eo): + 40 mA; 
meter etc. multiplex (R6 = 22): + 75 mA 
- Totaal opgenomen stroom in statisch bedrijf: 
max. 400 mA 
= Max. opgenomen vermogen: 8,8 Watt. 


Velleman Kit K2570 
5 tot 14V DC/1A 
Universele voeding Technische gegevens 


Deze bouwdoos is bedoeld als hulp- of = Ingangsspanning: 7 tot 16 V AC/1A 
permanente voeding voor alle gangbare = Uitgangsspanning: 5 tot 14V DC/ 
Velleman Kits welke voedingsspanning gestabiliseerd 
nodig hebben tussen 5 en 14V DC. = Uitgangsstroom: max. 1 A 
Het stroomverbruik moet echter minder = Ruststroom (zonder belasting): + 20 mA max. 
dan 1 A zijn. --Uitgangsruis: type 40 uV 

= Brom-onderdrukking: type 78 dB 
Enkele voorbeelden - Stabiliteit in funktie van temp. : 0,025%/°C 
Tuner K 2554, Stereo decorder K 2553, = Stabiliteit in funktie van ingangsspanning: 
Stereo VU led K 1798, Low Cost Panel- 0,005%/V 
meter K 2032, 7 Watt versterker K 611, = Stroombegrenzing 
2,2 Watt versterker K 607, enz. =-Thermisch beveiligd 
Mits rekening wordt gehouden met de 
maximum specifikaties kan deze voeding 
voor alle doeleinden worden ingeschakeld. 


Velleman Kit K2569 
3Tonige gong Technische gegevens 


Deze kit is opgebouwd uit één IC met » Voedingsspanning: 7 tot 12V DC max. 

bijzonder weinig rand-elektronika. = Opgenomen stroom in rust: kleiner dan 

Het resultaat is 3 tonen die elkaar opvolgen 1uA (batterijvoeding mogelijk) 

en steeds de halve harmonische van = Uitgangsimpedantie: 8 Ohm 

elkaar zijn. = Ingangsimpedantie (drukknop): 10 K ohm 
5 oi = Uitgangsvermogen: + 0,4 Watt. 

Toepassingsmogelijkheden -C MOS/BIPOLAR 


Speelautomaten, discotheken, huisbel, 
oproepsystemen, public adress, enz. 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER 
VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) 
tel. 091-843611/091-843612 telex 11668 


Wren vor, 
_ & … 
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Advertenties op de wolken 


Jules Verne heeft zich bijna duizend 
jaar vergist. Zijn voorspelling, dat in 
het jaar 2890 beelden of advertenties 
op de wolken zouden worden geprojek- 
teerd, is reeds in 1980 werkelijkheid 
geworden. Slechts anderhalf jaar inten- 
sief onderzoek heeft geresulteerd in de 
ontwikkeling van een nieuw kommuni- 
katie-medium “Skyliner’’. 

Naast medische en wetenschappelijke 
toepassingen, worden lasers heden ten 
dage meer en meer voor kreatieve en 
kunstzinnige doeleinden gebruikt. Via 
de Skyliner-techniek is het nu mogelijk 
om ‘savonds via twee computer-ge- 
stuurde laserstralen, leesbare en beweeg- 


bare teksten over grote afstand te 
projekteren. Dit op bijvoorbeeld het 
wolkendek, muren, grote schermen, 


bergen met sneeuw, ballonnen enz. 
Blijkens statistische gegevens van het 
KNMI telt Nederland jaarlijks gemiddeld 
253 dagen met lichte en zware be- 
wolking. Bewolking van voldoende 
kwaliteit voor wolkenprojektie komt 
voor op 100 à 150 avonden per jaar. Op 
een hoogte van bijv. 800 meter kan een 
komplete lichtkrant van 50 x 120 meter 
met beelden en teksten tot leven 
worden gebracht. Door een synthesizer 
of geluidswagen op de lichtprojektie 
aan te sluiten, ontstaat een prachtige 
licht- en/of geluidsshow. 

De grondslagen van de werking van de 
laser werden ondermeer door de Amer i- 
kanen Schawlow en Townes reeds in 
1957 gelegd. Laser is een afkorting van: 
“Light Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation”. 

Wij hebben hier te maken met een 
lichtversterker, waarbij versterking 
plaatsvindt door gestimuleerde emissie 
van straling, reeds door Einstein in 1917 
geïntroduceerd. In de laser bevindt 
zich bijv. een kristal of een gasmengsel, 
opgesloten in een buis; beide media zijn 
opgebouwd uit atomen of molekulen 
die meerdere atomen bevatten. Atomen 
hebben een kern, waaromheen elektro- 
nen cirkelen in vaste banen. Elektronen 
kunnen naar hogere energie-waarden 
worden “opgepompt. Als ze weer 
terugvallen in hun uitgangstoestand, 
zenden ze straling uit die veelal als licht 
zichtbaar is. De uitgezonden straling 
van één elektronen-overgang noemt 
men een foton. Bij laserwerking zenden 
zeer veel atomen tegelijk een foton uit. 
Deze fotonen treffen andere 'opge- 
pompte’ atomen die vervolgens ook 
fotonen gaan uitzenden. Dit verschijnsel 
heet gestimuleerde emissie. Door de 
atomen op te sluiten in een afgesloten 
buis met aan beide uiteinden spiegels, 
ontstaat een lawine-effekt. Hierdoor 
krijgt een laserbundel een zeer hoge 
intensiteit. De bundel verlaat de laser- 
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buis, omdat één van de spiegels enigs- 
zins licht-doorlatend is. 

In 1960 werd de eerste laser, de zgn. 
robijn-pulslaser, in Amerika operatio- 
neel, en in de volgende jaren werden 
vooral in Amerika firma's opgericht 
die lasers voor kommercieel gebruik 
gingen produceren. De in de Skyliner 
toegepaste kontinue lasers zijn door 
Spectra-Physics geleverd en bestaan uit 
twee argon-lasers, die een blauw/groene 
laserbundel leveren of uit één argon- 
laser en één krypton-laser. De laatste 


produceert een rode laserbundel. Deze 
kleurige laserbundels worden door 
de Skyliner-computers gestuurd en 
vervolgens via scanners geprojekteerd. 
Laserlicht verschilt in een aantal belang- 
rijke opzichten van gewoon licht: 
1. Een laserbundel is wat men noemt 
een sterk gerichte (evenwijdige) bun- 
del, d.w.z. dat de smalle laserbundel 
nauwelijks uitwaaiert of breder wordt, 
wanneer het licht zich voortplant. Een 
gloeilamp geeft licht in alle richtingen, 
een laserbundel zal zelfs op grote 
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afstanden nog een kleine doorsnede 
hebben. 
2. De straling van een laser is mono- 
chromatisch, ofwel eenvoudiger ge- 
zegd: het laserlicht bestaat uit één kleur. 
Een helium-neon laser bijv. zendt rood 
licht uit met een golflengte precies gelijk 
aan 632,8 mm. 
3. De laserbundel is zeer intens. Hij kan, 
bijv. met een lens, worden gefocus- 
seerd op een oppervlakje met een kleine 
diameter. De hierdoor te bereiken 
energiedichtheid is vele malen groter 
dan wanneer datzelfde gebeurt met een 
gewone lichtbron, bijv. een 100 W 
lamp. Een laserbundel kan dan ook 
een gevaar zijn, vooral voor het mense- 
lijk oog. Neemt men, zoals bij de 
Skyliner, gepaste voorzorgen, dan levert 
het gebruik van een laser geen gevaar op 
voor de omgeving. 
4. Laserlicht is koherent, d.w.z. dat de 
door de laser uitgezonden licht- 
golven dezelfde fase, amplitude en 
richting hebben. 
Lasers worden gebruikt om de afstand 
tot de maan te bepalen, maar ook om 
netvliesoperaties te verrichten of maag- 
bloedingen te stoppen. Verder worden 
lasers gebruikt om driedimensionale 
foto's (hologrammen) te maken, tele- 
foongesprekken door zeer dunne kabels 
te zenden of de hoogte van oceaan- 
golven te meten. Ook worden lasers 
gebruikt om zeer hoge snelheden van 
atomen te meten en ...om spektaku- 
laire lichteffekten met de Skyliner te 
leveren. 
In veiligheidsaspekten is in ruime 
mate voorzien. De bemanning van de 
Skyliner-wagen heeft een uitgebreide 
opleiding gekregen. De verschillende 
ingebouwde veiligheidssystemen zijn 
voorgelegd aan het Ministerie van 
Volksgezondheid en Milieuhygiëne en 
aan TNO te Delft. De Skyliner is een 
milieu-vriendelijk medium. De betrekke- 
lijk geringe hoeveelheid energie wordt 
verkregen via een aangekoppelde diesel- 
generator. 


Brainbox promotie & marketing B. V., 
Gebouw Europoint 2, Marconistraat 8, 
postbus 6271, 3002 AG Rotterdam, 
Telefoon: 010-256356 
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Télématique = viewdata in 
Frankrijk 


De VIDCOM-tentoonstelling (de inter- 
nationale expositie op het terrein van 
de video-kommunikatie), die jaarlijks in 
Cannes gehouden wordt, sloot vorige 
maand, na vier druk bezochte dagen. 
Deze tentoonstelling was niet alleen 
een groot sukses voor de 5000 experts 
op video-kommunikatiegebied uit 48 
verschillende landen, maar wist ook de 


nieuwsgierigheid van het grote Franse 
publiek te trekken. 

De produkten en diensten van de onge- 
veer 350 firma’s die aanwezig waren, 
wekten echter vaak de indruk dat de 
getoonde ontwikkelingen niet meteen, 
maar zeer zeker in de nabije toekomst 
verwezenlijkt zullen worden. Er werd 
geluisterd naar 200 lezingen over talrijke 
onderwerpen die betrekking hebben op 
onze audiovisuele wereld. Daarnaast 
was het o.a. ook mogelijk om — met een 
magnetisch potlood — op een tv-scherm 
te tekenen, om een videoschijf te spelen, 
om te telefoneren via “optical fibers’’, 
om een elektronisch telefoonboek te 
raadplegen of om een tv-aerial voor 
satelliet-ontvangst te bestellen. Door 
verschillende interessante experimenten, 
die op het ogenblik in Frankrijk de 
aandacht trekken, gaat ook het grote 
publiek zich steeds meer betrokken 
voelen bij de buitengewone mogelijk- 
heden, die de nieuwe technieken bieden. 


Beeldtelefoon 


Recente tv-programma's hebben laten 
zien hoe 2500 mensen, die in Vélizy (bij 
Parijs) wonen, hun telefoons — die 
verbonden zijn met video-schermen en 
de daarbij behorende eind-terminals — 
gebruiken om boodschappen te doen, 
rekeningen te betalen of een bankover- 
zicht te krijgen. In Biarritz, waar tele- 
foonkabels worden vervangen door 
“optical fibers”, zullen gebruikers 
binnenkort hun gesprekspartners op een 
videoscherm kunnen zien. 

Er zijn meer draden nodig om een 
beeld over te brengen dan een stem. 
Daarom biedt het gebruik van “optical 
fibers’’ grote voordelen boven de 
normale telefoondraden. Een ‘fiber’ 
is veel smaller in diameter dan een 
koperen draad. In teorie kan een fiber 
10.000 maal meer gesprekken over- 
brengen dan een konventionele draad, 
In de praktijk komt het hierop neer dat 
optische systemen, die in Amerika geïn- 
stalleerd zijn, 672 simultaan-telefoon- 
gesprekken kunnen voeren op één stel 
fibers, in vergelijking met slechts 
24 telefoongesprekken tegelijkertijd op 
de oude elektronische systemen, waar- 
voor twee stel koperen draden nodig 
zijn. 

Dit is speciaal van belang bij de installa- 
tie van aanvullende transmissie-lijnen in 
steden, waar ondergrondse kanalen al 
druk bezet zijn. Het is ook veel goed- 
koper een beeld over te brengen via 
“optical fibers'’ dan via koperen draden. 
Met koperen draden loopt men boven- 
dien het risico dat er elektrische 
storingen ontstaan, wat met het gebruik 
van “optical fibers’’ vermeden wordt. 
Het meest veelbelovende experiment, 
waarvan men verwacht dat het de levens 
van miljoenen Fransen de komende 
jaren zal beïnvloeden, wordt thans 
uitgevoerd in |lle-et-Villaine. 


De Video-telefoongids 


De Franse PTT is bezig 250.000 gezin- 
nen in dit deel van het land (Rennes en 
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omstreken) uit te rusten met video- 
schermen om de bestaande telefoongids 
te vervangen. De kosten van de operatie 
bedragen naar schatting 400 Fr. per unit. 
De PTT verwacht het gehele land tussen 
1983 en 1990 van dit materiaal te 
voorzien. Dertig miljoen abonnees 
zullen dan op hun schermen alle infor- 
matie kunnen ontvangen, die normaal in 
een telefoongids staat. Het echte belang 
van deze kostbare onderneming is echter 
dat de PTT op deze manier in praktisch 
elk huis in het hele land de basis- 
uitrusting introduceert, die nodig is om 
ook alle andere automatische informatie- 
diensten te ontvangen. Men is tevens van 
plan de informatie in het eigen telefoon- 
boek aan te vullen met praktische 
datagegevens, bijvoorbeeld met betrek- 
king tot fiscale problemen, paspoort- 
formaliteiten en autoregistratie. Elke 
abonnee kan om meer gedetailleerde 
informatie “vragen met behulp van een 
eenvoudig toetsenpaneel. Het is 
duidelijk dat de mogelijkheden van dit 
landelijke systeem groot zijn en de 
regering verwacht dat het projekt het 
land zal helpen om drie kritieke 
behoeften op te lossen: 
® automatisering om de administratie- 
produktiviteit te verhogen; 
® besparing van energie en grond- 
stoffen; 
@ het behandelen van massale hoe- 
veelheden informatie, die voort- 
gebracht worden door onze — steeds 
komplexer wordende — maatschappij. 
Dat de techniek al ver gevorderd is, staat 
vast. Maar een even grote waarheid is 
het, dat een van de grootste uitdagingen 
in de komende jaren zal zijn hoe we 
zakenmensen en ook de gebruikers thuis 
kunnen leren omgaan met alle nieuwe 
technische verworvenheden. 


Uit: Vidipress, november 1980, uitgave 
van Dijkman en Haak Produkties B.V., 
Postbus 87865, 2508 DG Den Haag 
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* Per 
Modelec B.V: 
Ede, Morsestraat 22A, 6716 AH Ede, 
tel. 08380-36262. 

* Ook het adres van Famatra Benelux 
B.V. is gewijzigd: Postbus 721, 4803 AS 


is het adres van 
Postbus 181, 6710 BD 


15 november 


Breda, Ginnekenweg 143a, 4818 JD 
Breda, Tel. 076-222600. 

* De finale van de Europese “'micromuis- 
in-het-labyrint’’-wedstrijd vond op de 
avond van 17 september ‘80 plaats in de 
aula van het Imperial College. “Sterling 
Mouse’ won de Euromicro Prijs van 
1000 $, omdat ze de enige muis was die 
zonder hulp het centrum van het 
(zie ook Elektuur, 


labyrint bereikte. 
april ‘80, blz. 4-30) 


power-meter 


Hoewel in principe natuurlijk bij elke 
versterker bruikbaar, is deze vermogens- 
meter dus in eerste instantie bedoeld als 
aksessoire voor de zware versterker van 
vorige maand. Die versterker leverde 
maximaal 200 watt aan 4 ohm, dus is 
ook hier de zaak afgestemd op het 
gebruik van 4ohm luidsprekers. De 
meter heeft voorts twee bereiken; bij 
het ene komt volle schaal overeen met 
200 watt en bij het andere bereik is 
dat 50 watt. De indikatie wordt ver- 
zorgd door een gewoon 1 mA draai- 
spoelinstrument. Laten we maar gelijk 
naar het schema gaan kijken. 


power-meter 


Zeker als er een hoop tijd en geld 
is gestoken in de bouw of aanschaf 
van een “zware” versterker, is het 
aardig — voor sommigen zelfs een 
eis — dat er een of andere visuele 
indikatie is van het geproduceerde 
uitgangsvermogen, zodat het 
gezwoeg van de versterker in geen 
geval onopgemerkt blijft. Daarom 
in aansluiting op de vorige maand 
gepubliceerde krachtversterker 
hier een simpele schakeling, welke 
met behulp van een draaispoel- 
instrument exakt aangeeft hoeveel 
watts er door de versterker in de 
luidsprekers worden gepompt. 


Het schema 


Figuur 1 toont dat het dit keer echt 
niet om een zeer gekompliceerde 
schakeling gaat. Het geheel blijft hier 
in de meest letterlijke zin beperkt tot 
een handvol onderdelen. Het zou zelfs 
nog simpeler kunnen, ware het niet dat 
we een lineaire schaal moeten hebben 
en geen kwadratische. 

Hoe werkt het? 

Zoals bekend vertoont het uitgangs- 
vermogen van een versterker een kwa- 


dratisch verband met de uitgangs- 
spanning: 

Verf 
Eri . Het zondermeer meten van 


de uitgangsspanning zou dus een vermo- 
gensmeter met een kwadratische schaal- 
verdeling opleveren. Daarom wordt hier 
de uitgangsspanning van de versterker 
via een weerstandsdeler naar een diode- 
brug geleid en wordt gebruik gemaakt 
van het typische verloop van de 1/U- 
karakteristiek van germaniumdioden. 
Een bekende truuk. 

Zolang de spanning over de diodebrug 
niet hoger wordt dan ca. 1,4 volt, 
vertoont die l/U-karakteristiek namelijk 
een kwadratisch verloop. Dat betekent 
dat de stroom door de dioden dan dus 
evenredig is met het kwadraat van de 


elektuur januari 1981 — 1-33 


uitgangsspanning (U?eff) en wanneer 
we zoals hier die stroom met een draai- 
spoelinstrument gaan uitlezen, dan 
krijgen we, na ijking van het geheel, een 
prima vermogensmeter met een lineaire 
schaal. 

Om de meetnauwkeurigheid ook bij 
kleine vermogens zo goed mogelijk te 
houden, is er zoals gezegd voorzien in 
twee meetbereiken. Dat is simpelweg ge- 
beurd door de zich voor de diodenbrug 
bevindende weerstandsdeler met S1 om- 
schakelbaar te maken. Er hoeven voor 
de weerstandsdeler overigens geen preci- 
sieweerstanden te worden gebruikt, aan- 
gezien met P1 en P2 de zaak kan worden 
geiĳkt. Waar wèl op moet worden gelet 
is dat de inwendige weerstand van het 
draaispoelinstrument niet te hoog is; 
voor een goede werking moet die 
beslist liggen tussen ca. 100 ohm en 
180 ohm. 


Afregeling 

Met behulp van een toongenerator 
wordt aan de ingang van de versterker 
een 1 kHz signaal toegevoerd. De uit- 
gang wordt belast met 4 ohm — hiervoor 
liever geen luidspreker gebruiken, maar 
een stevige belastingsweerstand. Parallel 
aan die belastingsweerstand wordt nu de 
powermeter aangesloten, alsmede een 
universeelmeter welke op een van de 
wisselspanningsbereiken wordt inge- 
steld. Met S1 in de stand “200 watt’ 
wordt nu langzaam het volume van de 
versterker opgedraaid. Hierbij het draai- 
spoelinstrument in de gaten houden en 
zonodig P2 tussentijds wat terugdraaien 
als de naald krom in de hoek dreigt te 
blijven liggen. Wanneer de universeel- 
meter een uitgangsspanning van 28,3 
volt aangeeft, is het vermogen precies 
200 watt; P2 wordt dan dus zó afge- 
regeld dat het draaispoelinstrument 
volle schaal aanwijst. Vervolgens wordt 
met de volumeknop wat gas terugge- 
nomen totdat aan de versterker-uitgang 
14,1 volt wordt gemeten. S1 wordt 
in de stand "50 watt’ gezet en met 
P1 wordt de uitslag wederom op volle 
schaal afgeregeld, 

De meter is nu klaar voor gebruik. Hi 


eindversterker 
max. 200 W 


D1... D4= AA119 


81113 


Figuur 1. De weerstandsdeler R1 ... R4 zorgt er voor dat de spanning over de diodebrug niet 
groter wordt dan ca. 1 volt. De dioden bevinden zich dan in het kromme deel van hun I/U- 
karakteristiek, zodat de diodestroom zich kwadratisch verhoudt tot de spanning over de brug. 
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Ruisonderdrukking is beslist niet nieuw. In 1971 bracht Elektuur al 
een artikel hierover, getiteld “Dolby of DNL?”, in datzelfde jaar nog 
gevolgd door een DNL-systeem voor zelfbouw. De ontwikkelingen in 
de audio-techniek zijn de laatste jaren zo snel gegaan dat we nu over 
veel betere en uiterst effektieve ruisonderdrukkingssystemen kunnen 
beschikken. 

Met het ruisonderdrukkingssysteem High Com van Telefunken brengt 
Elektuur nu een zelfbouw-projekt dat eenvoudig na te bouwen is en 
werkelijk uitstekende resultaten levert. In dit inleidende artikel worden 
de belangrijkste zaken bij het ruisonderdrukken bekeken en de 
belangrijkste systemen met elkaar vergeleken. Een volgend artikel zal 
de bouw van de Elektuur ruisonderdrukker met High Com IC's 
beschrijven. 


ruisonderdrukking 


Sinds 1971 is er op de markt van de 
ruisonderdrukkingssystemen heel wat 
gebeurd. Het begon in 1966 met het 
professionele Dolby-A-systeem dat al 
vlug een vaste plaats had in elke zichzelf 
respekterende studio. De opgroeiende 
compact-cassette had een sterke be- 
hoefte aan een fatsoenlijke ruisonder- 
drukking en zo verschenen spoedig 
het Dolby-B- en het DNL-systeem 
op de konsumentenmarkt. Op dat 
moment werd het ook voor de hobbyist 
interessant, want men wilde natuurlijk 
dolgraag zo'n systeem nabouwen. De 
vraag was alleen welk van de twee 


bestaande systemen het meest geschikt 
was voor zelfbouw. Dolby-B was 
tamelijk gekompliceerd en bevatte veel 
afregelpunten, zodat hiermee weinig 
bouwsukses te verwachten viel. DNL 
was veel eenvoudiger, werkte alleen 
bij weergave maar had het nadeel 
dat de werking niet zo effektief was 
dan Dolby-B. Maar het kon eenvoudig 
worden nagebouwd, en dat werd ook 
gretig gedaan. 

De praktijk heeft echter uitgewezen 
dat DNL het niet overleefd heeft. De 
wereldwijde toepassing van Dolby-B in 
de betere cassette-decks gaf DNL weinig 
kansen om zich door te zetten, en spoe- 
dig moest het “betere ruisfilter’, zoals 
DNL wel eens werd genoemd, het af- 
leggen. Mede door de vele voorbespeelde 
“'gedolbyseerde’* cassettes die op de 
markt verschenen was Dolby-B lange 
tijd zo ongeveer de alleenheerser op 
ruisgebied. 


Nieuwe onderdrukkers in 

opmars 

In de afgelopen jaren zijn vooral de 
Japanse audio-fabrieken intensief bezig 
geweest met de ontwikkeling van 
nieuwe ruisonderdrukkingssystemen. En 
niet zonder reden: voor het gebruik van 
Dolby moesten de nodige licensie- 
rechten worden betaald en dat konden 
ze besparen bij het toepassen van een 
eigen systeem. Om mee te kunnen 
komen moest het nieuwe systeem 
natuurlijk nog betere specifikaties heb- 
ben dan de andere èn een klinkende 
naam. 

De eerste die Dolby achterna ging was 
JVC met zijn ANRS-en later het 
SUPER-ANRS-systeem. Andere fabri- 
kanten volgden en zo verschenen 
DBX-11-124 (van DBX), ADRES (van 
Toshiba), PLUS-N-55 (van Sanyo) en 
de Phase Linear 1000, een autocorrela- 
torsysteem. Maar de ontwikkelaars 
van Dolby hebben de afgelopen jaren 
ook niet stilgezeten en komen nu met 
Dolby-HX. 

Een naam ontbreekt nog bij het rijtje, 
en dat is High Com van Telefunken. 
Het ziet er naar uit dat dit systeem een 
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grote konkurrent van Dolby wordt, 
aangezien er steeds meer licentienemers 
komen die High Com in hun cassette- 
decks gebruiken. 

Er zijn tegenwoordig zoveel systemen, 
dat het moeilijk is om door de bomen 
het bos te zien, en dan hebben we nog 
niks gezegd over de minder bekende 
(bijv. Burwen en talrijke professionele 
filters). Voor de hobbyist is in dit 
verband maar een ding belangrijk: 
welk systeem kan worden nagebouwd. 
En dan blijft er weinig keuze, want 
de meeste fabrikanten willen hun 
geheimen niet prijsgeven of vragen er 
juist flinke prijzen voor. Meestal blijft 
het bij de principiële werking. 

Elektuur heeft gezocht en een van de 
beste (misschien wel het beste) ruis- 
onderdrukkingssystemen gevonden voor 
zelfbouw: High Com! 

Maar nu gaan we eerst verder met het 
algemene overzicht om een beetje 
inzicht te krijgen. 


De geschiedenis 

Alle ruisonderdrukkingssystemen zijn 
ontworpen voor hetzelfde doel: met 
behulp van elektronica het ruisen om- 
laag brengen tot een onhoorbaar nivo. 
Voor de konsument begon de ellende 
eigenlijk met de compact-cassette. Deze 


was ontworpen als een goedkope 
geluidsdrager, klein van formaat en 
gemakkelijk” te hanteren, zonder al 


te hoge eisen. De hifi-wereld zag ook 
wel iets in de compact-cassette en 
spoedig was deze dan ook gebombar- 
deerd tot nieuw hifi-medium. De 
gestandaardiseerde lage bandsnelheid 
van 4,75 cm/s leverde echter de nodige 
problemen en een bijzonder hinderlijk 
effekt: het ruiste behoorlijk! 


De onvermijdelijke ruis 

De ruis waar het hier over gaat is een 
eigenschap van de magneetband, die 
men niet zonder meer kan verwijderen. 
Deze band bestaat uit een drager waarop 
een dunne laag magnetiseerbare deeltjes 
(FeO,, CrO, of Fe) is aangebracht 
met behulp van een bindmiddel. Afhan- 
kelijk van de sterkte van het aan de 
recorder toegevoerde ingangssignaal 
worden de banddeeltjes door de opname- 
kop in een meer of minder sterke mate 
gemagnetiseerd. Door de niet-homogene 
verdeling van de deeltjes op de band en 
het feit dat de deeltjes niet alle in 
dezelfde mate gemagnetiseerd worden 
ontstaat bij de weergave van zachte 
passages een hinderlijke ruis die vooral 
bij hogere frekwenties goed merkbaar 
is. 

Hieruit volgt dat er twee mogelijkheden 
zijn om de sterkte van de ruis te ver- 
minderen: een hogere bandsnelheid 
en een grotere uitsturing van de band. 
Aangezien de bandsnelheid van de 
compact-cassette is gestandaardiseerd 
valt er aan het eerste punt weinig te 
doen (hoewel er tegenwoordig enkele 
fabrikanten zijn die hun cassettedecks 
voorzien van een tweede bandsnelheid 
van 9,5 cm/s). Blijft dus alleen de tweede 
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dynamiek: 
bereik 


min, nivo 


Stoorsignaal 
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Figuur 1. Hier is te zien uit welke delen een compander bestaat en wat hij doet met de 


dynamiek. 


2 
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Figuur 2. Blokschema van het DNL-systeem. Dit werkt alleen bij weergave. 


mogelijkheid over: zorgen dat er geen 
zachte passages op de band komen. 
En daar valt wel wat aan te doen met 
behulp van elektronica. 


Compressor + expander = 
compander 


De eerste serieuze poging de ruis met 
elektronische schakelingen de kop in te 
drukken kan worden toegeschreven aan 
Dolby. De principiële werking van zijn 
systeem is bijna in bijna alle andere 
ruisonderdrukkingssystemen terug te 
vinden. Het blokschema in figuur 1 
laat in grove lijnen zien wat er gebeurt 
in een kompleet opname- en weergave- 
kanaal. Bij het opnemen wordt de dyna- 
miek van het signaal verkleind en bij 
weergave wordt alles weer uit elkaar 
getrokken. Het woord dynamiek is in 
dit verband erg belangrijk. Dat is name- 
lijk het bereik tussen het hardste en 
zachtste signaal dat nog op de band 
gaat. De maximale uitsturing van de 
band wordt in het algemeen aangegeven 
met OdB. Het kleinste signaal dat nog 
op de band kan, ligt (voor de cassette) 
zo'n 56dB beneden dat maximum 
nivo. Als we even nagaan dat de dyna- 


miek van een goede plaat 65 dB be- 
draagt, hebben we met de cassette al 
een verlies van bijna 10dB. Dat ver- 
schil kunnen we duidelijk horen als 
we eens een stukje van een direkt ge- 
sneden plaat opnemen met ons cassette- 
deck. Bij weergave van de cassette is 
de grote dynamiek die zo kenmerkend 
is voor dit soort platen voor een groot 
deel al verloren gegaan. 

Een ding is uit het voorgaande wel 
gebleken: we zitten vast aan de fysische 
eigenschappen van de band. 

Onder het blokschema in figuur 1 is 
nog eens getekend wat er in de ver- 
schillende trappen met de dynamiek 
gebeurt. Bij de opname wordt de dyna- 
miek van het ingangssignaal terugge- 
bracht tot een waarde die de band 
wel kan bevatten (met inbegrip van 
een zekere veiligheidsmarge). Bij de 
weergave wordt de dynamiek door 
de expander weer naar de oorspron- 
kelijke waarde ‘vertaald’, Op deze 
wijze bereikt men dat het ruisnivo 
onder het kleinste opgenomen signaal- 
nivo blijft, met als gevolg dat bij de 
weergave (teoretisch) geen ruis meer 
hoorbaar is. 


Het komplete ruisonderdrukkingssys- 
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teem noemt men een compander 
(samentrekking van de woorden com- 
pressor en expander). 


den: 


Figuur 3, Het zeer uitgebreide blokschema van de autocorrelator van Phase Linear. 


Gestuurde filters 


We maken even een zijsprong naar een 
andere metode van ruisonderdrukking: 
de systemen die alleen werken bij weer- 
gave en de ruis alleen onderdrukken 
waar deze het meeste stoort, namelijk 
bij de hogere frekwenties. 

Deze systemen vallen niet onder de 
companders, maar zijn meer een soort 
gestuurd hoogaf-filter. Daarnaast wordt 
in de professionele wereld veel gebruik 
gemaakt van ‘normale’ laagdoorlaat- 
filters. Al deze systemen hebben echter 
een ding gemeen: ze beinvloeden het 
originele signaal. De kunst is nu een 
systeem te ontwikkelen dat ruis ver- 
wijdert maar het oorspronkelijke klank- 
beeld zo weinig mogelijk aantast. 

Een schoolvoorbeeld van een gestuurd 
filter is het bekende DNL-systeem 
(zie het blokschema in figuur 2). Het 
ingangssignaal wordt eerst opgesplitst 
in twee komponenten U, en U,. Het 
signaal U, gaat rechtstreeks naar een 
optelschakeling aan de uitgang. U, 
doorloopt een hoogdoorlaatfilter en 
wordt dan versterkt. Daarna wordt 
het signaal door een dynamische ver- 
zwakker weer verkleind, waarbij de 
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verzwakking afhankelijk is van de 
sterkte van de hogere frekwenties in 
het ingangssignaal. Het geheel is zo 
ingesteld dat voor signalen boven 
4 kHz, waarvan de sterkte 38dB of 
meer beneden het referentienivo ligt, 
de signalen U, en U, even groot, maar 
in tegenfase zijn. In de optelschakeling 
heffen deze elkaar op. De ruis-, of 
eigenlijk hoog-, onderdrukking is dus 
alleen in dit gebied werkzaam. Lage 
frekwenties en hoge frekwenties met 
een amplitude die groter is dan —38 dB 
worden niet beinvloed. De verbetering 
van de signaal/ruisverhouding die men 
met DNL kan behalen is ongeveer 
3 dB. 

Erg uitgebreid van opzet en zeker het 
vermelden waard is het Phase Linear 
1000 systeem. Hierbij wordt op digitale 
wijze de ruis het leven zuur gemaakt. 
In figuur 3 staat het blokschema van 
dit systeem — uitgebreid maar effektief. 
Het gaat hier om een auto-correlator 


die, vooral in kombinatie met Dolby-B 
en de “downward expander’ van het 
apparaat, verbluffende resultaten levert. 
Het ingangssignaal wordt opgesplitst 
in negen frekwentiebanden, waarbij 
voor elke afzonderlijke band wordt 
bekeken of daar stoorsignalen aanwezig 
zijn. De auto-correlator “bekijkt” het 
ingangssignaal, ziet welke frekwenties 
er in vertegenwoordigd zijn en schakelt 
het signaal dan via de betreffende band- 
filters door naar de uitgang, afhankelijk 
van de frekwentieverdeling en de 
sterkte waarin die frekwenties aanwezig 
zijn. 

Zonder meer een prachtig systeem, 
maar ook niet bepaald goedkoop. Het 
voordeel is echter dat het apparaat 
ingezet kan worden bij elke programma- 
bron. 


De hoofdmoot: companders 


Het grootste deel van de hedendaagse 
ruisonderdrukkingssysternen bestaat uit 
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companders. Dit komt voornamelijk 
door het feit dat ruisonderdrukking het 
hardste nodig is bij band-en cassette- 
recorders, en een compander hierbij 
het beste resultaat geeft met een niet 
al te ingewikkelde schakeling. 

We zullen de belangrijkste systemen 
wat nader bekijken, te weten DBX, 
Dolby en Telcom (de professionele 
versie van High Com). 

Dolby was de eerste die op het idee 
kwam het geluidssignaal op te splitsen 
in verschillende frekwentiebanden en 
al deze banden aan een eigen regel- 
schakeling toe te voeren, zodat de 
compressie voor elke band afzonderlijk 
geregeld kon worden. Bij weergave 
wordt het signaal weer opgesplitst in 
banden en krijgt elk deel een nivo- 
afhankelijke verzwakking. 

In figuur 4 staat een blokschema van 
het Dolby-A systeem. Het audiospek- 
trum wordt opgesplitst in vier banden, 
die elk een eigen regelsysteem hebben. 


LOWPASS FILTER 
BO Hz 


OUTPUT 


Op 


Figuur 4. Blokschema van een professioneel Dolby-systeem. 
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REDUCTION 
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FILTER 
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Figuur 5. Het blokschema van het DBX-systeem ziet er bijzonder eenvoudig uit. 
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DE-EMPHASIS 
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Figuur 6. Het blokschema van een Telcom-systeem van Telefunken. 


7 


Een laagdoorlaatfilter aan de ingang 
zorgt ervoor dat eventueel aanwezige 
hf-signalen het kontrolesysteem niet 
kunnen beinvloeden. Vervolgens gaat 
het signaal via een aftrek-en optel- 
schakeling naar de uitgang. Het uit- 
gangssignaal van de aftrekschakeling 
wordt daarna opgesplitst in vier banden: 
frekwenties boven 9 kHz, boven 3 kHz, 
tussen 80 Hz en 3 kHz en beneden 
80 Hz. Elke band gaat naar een 
spanningsgestuurde versterker (VCA) 
heben waarvan de versterking afhankelijk is 

van het gemiddelde signaalnivo in die 

band rectifier. De vier uitgangen van de 


Figuur 7. Dit is het blokschema van het compressor- en expandergedeelte van het High Com VCA's worden bij elkaar opgeteld en 
systeem. bij opname opgeteld bij het oorspron- 

kelijke signaal respektievelijk afgetrok- 
8 ken bij weergave. 


Met dit professionele Dolby-systeem 
kan men een ruisonderdrukking bereiken 
van 10 tot 12 dB, een aardig resultaat. 

Als tweede is het DBX-systeem aan de 
beurt. Ten opzichte van het Dolby- 
blokschema ziet dat van DBX er bij- 
zonder eenvoudig uit (figuur 5). Bij 
opname gaat het signaal eerst door 
een bandfilter (bandbreedte 22 Hz.. 
.….32 kHz) dat ervoor zorgt dat onge- 
wenste signalen het compressiesysteem 
niet kunnen beinvloeden. De volgende 
trap versterkt de hoge frekwenties 
met 12dB (pre-emphasis). Deze pre- 
emphasis, in kombinatie met de de- 
emphasis bij weergave, vermindert de 
modulatie-ruis bij hogere frekwenties. 
De daarna volgende VCA komprimeert 
het signaal met een faktor twee. Het 
stuursignaal voor de VCA wordt ver- 
Figuur 8. De compressie- en expansiekarakteristieken van het High Com-systeem voor kregen uit het uitgangssignaal dat eerst 
verschillende frekwenties. O dB komt overeen met maximale uitsturing. nog eens wordt gefilterd (bandfilter 


11 Hz... 22kHz) om bij weergave 
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stoorpulsen van de band te verwijderen. 
Daarna volgt een de-emphasis ter 
kompensatie van de eerder toegepaste 
pre-emphasis waarna een effektieve 
waarde-detektor hieruit het stuursignaal 
voor de VCA afleidt. 

Bij de weergave wordt gebruik gemaakt 
van dezelfde schakelingen als bij op- 
name, met uitzondering van het ingangs- 
filter. Alleen is de konfiguratie van de 
verschillende blokken veranderd. Het 
ingangssignaal gaat via bandfilter en 
de-emphasis weer naar de effektieve 
waarde-detektor, die de VCA nu echter 
zo stuurt dat deze het signaal een faktor 
twee expandeert. Het enige wat dan 
nog nodig is, is een de-emphasis om de 
hogere frekwenties weer op het oude 
nivo terug te brengen. Het resultaat: 
de signaal/ruisverhouding wordt ver- 
beterd met 30 dB! 


Als laatste is de grote broer van High 
Com aan de beurt. Het Telcom-systeem 
lijkt op een mengsel van DBX en Dolby, 
in zoverre dat het evenals Dolby ver- 
schillende banden gebruikt en evenals 
DBX een vaste compressie/expansie- 
verhouding heeft. Het blokschema in 
figuur 6 lijkt erg veel op dat van het 
Dolby-systeem. Het ingangssignaal gaat 
via een bandfilter en een optel- en 
aftrekschakeling (voor respektievelijk 
opname en weergave) naar de uitgang. 
Na het ingangsfilter vindt een opsplit- 
sing in vier banden plaats. De verdeling 
van de frekwentiebanden wijkt echter 
sterk af van de Dolby-banden. Na elk 
filter volgt een VCA en dan nogmaals 
een bandfilter. Alle filters vallen af 
met een helling van 7dB per oktaaf 
en de kantelpunten zijn zo gekozen 
dat ze elkaar gedeeltelijk overlappen. 
De tweede serie filters wordt weer 
gevolgd door VCA's waarna pieknivo- 
detektors hieruit de stuursignalen voor 
de VCA’s destilleren. De zo verkregen 
sturing is vrij komplex door de kom- 
binatie van de filters en heeft als voor- 
deel dat het zogenaamde pompen van 
het systeem vermindert, iets waar 
andere systemen- nogal eens last van 
hebben. De uitgangssignalen van de 
eerste serie VCA's worden gesommeerd 
en gaan dan naar de optel-en aftrek- 
schakeling. De schakeling is ingesteld 
op een vaste 1,5 : 1 compressie/expansie- 
verhouding die lineair blijft over een 
groot dynamisch bereik, waardoor 
afregelprocedures overbodig zijn. De 
winst in signaal/ruisverhouding bedraagt 
zo'n 25 dB. 


In de praktijk blijkt dat Telcom de 
voordelen van DBX en Dolby kombi- 
neert. DBX geeft een uitstekende 
ruisonderdrukking maar het bijregelen 
(pompen) van het systeem is nogal 
eens hoorbaar. Dolby geeft maar een 
matige ruisonderdrukking, maar geeft 
verder uitstekende resultaten. Daaruit 
kan gekonkludeerd worden dat Telcom, 
met een uitstekende ruisonderdrukking 
èn uitstekende prestaties, de beste 
keuze is. 

Van alle hier beschreven professionele 
versies zijn ook konsumentenapparaten 
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ontwikkeld, waarvan de prestaties in 
dezelfde verhouding liggen als hiervoor 
beschreven. Voor zelfbouw is slechts 
een systeem geschikt: High Com. En 
dat is meteen het beste. Vooruitlopend 
op de Elektuur ruisonderdrukker zullen 
we het High Com-systeem nog eens 
nader bekijken. 


High Com 


Wie nu denkt dat High Com gewoon 
een uitgeklede versie van Telcom is, 
zit er toch wel naast. High Com heeft 
zelfs enkele voordelen ten opzichte 
van Telcom. Natuurlijk moesten er 
koncessies worden gedaan wat betreft 
de komplexiteit van de schakeling. 
Het feit dat praktisch de hele com- 
pander in een IC is ondergebracht 
maakt de opbouw in de praktijk een 
stuk eenvoudiger, 

Het High Com systeem is een zoge- 
naamde breedbandcompander, wat bete- 
kent dat hij de frekwentiekarakteristiek 
van het signaal niet aantast voor elke 
waarde tussen het toegestane maximum 
en minimum nivo. De breedbandcom- 
pander werkt namelijk over de hele 
audio-band en niet, zoals Dolby-B, pas 
vanaf 500 Hz. Praktisch gezien heeft 
dat het voordeel dat de breedband- 
compander ongevoelig is voor fouten 
in de frekwentiekarakteristiek van de 
recorder. 

In figuur 7 staat het blokschema van 
het High Com systeem. De met A 
aangeduide blokken zijn aan elkaar 
gelijk en bestaan uit een trap die het 
hoog ophaalt met daarachter een 
spanningsgestuurde versterker. Blok B 
is de expanderkomponent en heeft een 
overdrachtsfunktie die de inverse is van 
de blokken A. Verder wordt nog een 
soort de-emphasis (blok C}) en pre- 
emphasis (blokken D) toegepast. Als 
laatste zijn er nog twee gelijkrichters 
(E) die de stuurspanningen voor de 
verschillende VCA's leveren. 

Het signaalverloop in de schakeling 
is als volgt. Van het ingangssignaal 
worden eerst de hogere frekwenties 
versterkt. Het uitgangssignaal van de 
daarna volgende VCA wordt gebruikt 
voor het verkrijgen van de stuurspan- 
ning. Hiertoe dienen een hoogop-trap, 
een VCA, een pre-emphasis en een 
gelijkrichter. Voordat het gecompri- 
meerde signaal naar de recorder gaat, 
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doorloopt het eerst nog een de-emp- 
hasis. Bij weergave gebeurt het omge- 
keerde. Eerst een pre-emphasis, daarna 
wordt de stuurspanning afgeleid met een 
schakeling die hetzelfde is als die aan 
de kompressorzijde en wordt het signaal 
in blok B ge-expandeerd tot zijn oor- 
spronkelijke vorm. 

De de-emphasis voor opname is toe- 
gepast om te vermijden dat de band 
wordt overstuurd bij hogere frekwen- 
ties. Deze schakeling is zo gedimen- 
sioneerd dat een 10-kHz-signaal dat 
meer dan 12 dB beneden de maximale 
uitsturing ligt versterkt wordt, maar 
tussen —12 en OdB juist verzwakt 
wordt. De pre-emphasis werkt precies 
omgekeerd. 

In figuur8 zijn de compressie- en 
expansiekarakteristieken van het High 
Com-systeem getekend. Daaruit valt 
af te lezen in welke mate een signaal 
met een bepaalde frekwentie en sterkte 
(ten opzichte van O dB) wordt gecom- 
primeerd en ge-expandeerd. Je zou 
verwachten dat bij een breedbandcom- 
pander de karakteristieken voor alle 
frekwenties hetzelfde zouden zijn, maar 
door de extra versterking van het hoog 
bij de compressie is dat niet het geval. 
De resultaten die met High Com worden 
behaald zijn zonder meer uitstekend te 
noemen. Bij gebruik van een goede 
cassette wordt de signaal/ruisverhouding 
met 20 dB verbeterd, en dat zijn waar- 
den uit de praktijk! 

Een uitgebreidere beschrijving van het 
High Com-systeem volgt in het artikel 
over de Elektuur compander, een 
ruisonderdrukkingssysteem voor zelf- 
bouw van bijzonder hoge kwaliteit. 
Maar dat moet uit het voorgaande toch 
al duidelijk geworden zijn. 

Tot zo lang zult u het ruisen nog 
moeten verdragen. k 
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Wel eens foto’s ontwikkeld? Degenen die deze vraag met ja kunnen 
beantwoorden, weten dan ook dat men hierbij de tijd nauwkeurig 

in de gaten moet houden. Daarbij komt nog dat voor ontwikkelen, 
fixeren en spoelen verschillende tijdsduren gelden, die ook nog af- 
hankelijk zijn van papiersoort en chemicaliën. Kortom, een 
zenuwslopende bezigheid, vooral wanneer er nogal wat werk aan de 
winkel is. 

Nu zijn er wel programmeerbare doka-timers in de handel, maar deze 
moeten, zoals hun naam al verraadt, voor een zeker proces 
geprogrammeerd worden. Niet bepaald gemakkelijk en kans op fouten. 
De hier beschreven proces-timer daarentegen, voorziet men eenvoudig 
van een bij dat proces passende schaalverdeling. De timer geeft dan 
aan wanneer bijvoorbeeld de fasen ontwikkelen, stopbad, fixeren en 
spoelen gestart en beëindigd moeten worden. De tijdschaaltjes zijn 
uitwisselbaar; een ander proces, een ander schaaltje. Makkelijker kan 
het niet. Door de uitwisselbaarheid van deze proceskaartjes is de timer 
niet alleen voor dokawerk te gebruiken, maar ook voor alle andere 
minuten durende processen die in verschillende fasen zijn verdeeld. 


Foto 1. Door de proces-timer van een geschikt schaalkaartje te voorzien, kan hij voor legio 
processen ingezet worden. 


en 


proces-timer 


Elektronisch gezien is de proces-timer 
niets revolutionairs. Er is echter op een 
zeer vernuftige wijze gebruik gemaakt 
van een eenvoudig stukje elektronica. 
De proces-timer maakt de te verrichten 
handelingen bekend via een rij LED's 
en een proceskaartje (zie foto 1). Drukt 
men op de starttoets, dan licht de eerste 
LED op. Deze lichtpunt verspringt na 
iedere halve minuut en loopt zo LED 
voor LED door de rij; een doodgewoon 
schuifregister dus. Op het naast de 
LED-rij geplaatst proceskaartje is nu af 
te lezen hoever het proces al gevorderd 
is. Op dit kaartje zijn de procesfasen 
namelijk in stapjes van 30 sekonden 
verdeeld. Wanneer het proces tijdelijk 
gestopt wordt, bedient men de pauze- 
schakelaar en de timer wacht op verdere 
instrukties. 

Even een praktisch voorbeeldje. Stel dat 
we een foto gaan ontwikkelen. Op een 
kaartje hebben we vooraf het proces in 
de fasen ontwikkelen, stopbad, fixeren 
en spoelen aangegeven. Ook staan er 
andere belangrijke gegevens op, zoals 
de temperatuur, papiersoort en chemi- 
caliën. Het proceskaartje wordt in de 
daarvoor bestemde houder op de timer 
geschoven. Nadat de belichting heeft 
plaatsgevonden, wordt het fotopapier 
in de ontwikkelaar gelegd en drukt men 
tevens op de starttoets. Op het moment 
dat de timer het begin van de volgende 
fase aanduidt, wordt de inmiddels 
ontwikkelde foto uit de ontwikkelaar 
genomen en in het stopbad gelegd, enz. 
Terwijl de eerste foto nog in een bad 
ligt, kan al met de volgende begonnen 
worden. Een tweede druk op de start- 
toets doet dan weer een LED oplichten. 
Er hoeft dus niet foto voor foto getimed 
te worden, hetgeen nogal wat tijd 
bespaart. 

Maakt men gebruik van een papiersoort 
en/of chemicalien van een ander fabri- 
kaat, dan kan ook daarvoor een geschikt 
proceskaartje ontworpen worden. En 
wat dacht u van een kaartje voor het 
bepalen van de kosten van een telefoon- 
gesprek? 


Het schema 


Om batterijvoeding mogelijk te maken, 
is de timer opgebouwd met CMOS- 
IC's. Zoals gezegd is de proces-timer 
elektronisch gezien niets anders dan een 
schuifregister met daar omheen de 
nodige. stuurelektronica. Dit schuif- 
register bestaat uit de IC's 1 t/m 4. De 
uitgangen zijn direkt verbonden met de 
LED-uitlezing. De stroom door de 
LED's wordt via transistor T1 met een 
frekwentie van 2 Hz en een duty cycle 
van 50% geschakeld, hetgeen de stroom 
tot de helft reduceert (lang leve de 
batterij). 

Door het indrukken van de starttoets 
(S3) wordt de dataflipflop (IC5) ge- 
preset en LED D1 begint te knipperen. 
Nu is het de bedoeling dat deze LED 
‘“‘doorgeschoven’’ wordt. Dat gebeurt op 
kommando van de clockgenerator die 
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Figuur 1. De proces-timer bestaat uit een samengesteld 33 bits schuifregister. Om het stroomverbruik binnen de perken te houden, is de 


schakeling opgebouwd met CMOS-IC’s. 


opgebouwd is met N2 en N3. De clock- 
pulsen worden door teller IC6 in fre- 
kwentie gedeeld. Door het indrukken 
van starttoets S3 wordt deze teller in 
een ‘beginstand’ gezet (clear). Laat 
men toets S3 los, dan wordt de uitgang 
Qs, (IC6) na 15 sekonden logisch 1. 
Tijdens de positieve flank van dit signaal 
wordt het T-nivo van de O-uitgang van 
ICB in het schuifregister gezet. Na 
iedere halve minuut verschijnt er aan 
uitgang Q;, van IC6 weer een positieve 
flank, waardoor het 1-nivo (en dus ook 
het knipperend LED'je) zich een stapje 
verder in het schuifregister verplaatst. 
Bij het ontwerpen van de proceskaartjes 
moet er dus rekening mee gehouden 
worden dat de eerste LED slechts 15 
sekonden knippert, terwijl de overige 
LED's dat 30 sekonden lang doen. Men 
kan van de eerste 15 sekonden ook 
gebruik maken om na het indrukken 
van de starttoets beide handen vrij te 
hebben, zodat nog eventuele hande- 
lingen verricht kunnen worden alvorens 
het proces begint. 


Zoals gezegd bespaart het in- en uit- 
schakelen van de LED-stroom nogal 
wat energie. Er is nog een andere reden. 
Wanneer de uitgangen van het schuif- 
register met de LED-stroom belast 
worden, zakt hun spanningsnivo, Een 
met zo'n uitgang verbonden ingang 
herkent dit nivo dan niet meer als een 
logische 1. Het faseverschuivend net- 
werkje R35/C1 zorgt er nu voor dat 
tijdens het doorschuiven van een 1-nivo 
transistor T1 spert. De uitgangen van 
het schuifregister zijn dan op die 
momenten onbelast, waardoor alles naar 
behoren verloopt. 
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Foto 2. De elektronica is over twee printen verdeeld, zodat het geheel makkelijk in een klein 
kunststof kastje ingebouwd kan worden. 
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Wil men het proces even onderbreken, 
dan is dat een kwestie van S2 om- 
schakelen. De clock-generator wordt 
dan gestopt en transistor T1 blijft in 
de geleidende toestand, zodat de uit- 
lezing blijft behouden. Met N4, R37 en 
C3 is een “power-up reset’ opge- 
bouwd, die er voor zorgt dat de timer 
na het inschakelen van de voedings- 
spanning automatisch in de begintoe- 
stand gezet wordt. 


De bouw 


Het in elkaar solderen van het elektro- 
nisch gedeelte zal geen problemen 
opleveren, zeker niet wanneer gebruik 
gemaakt wordt van de in de print- 
service opgenomen kant-en-klaar- 
printen. Printèn, inderdaad, want de 
elektronica van deze timer is verdeeld 
over twee printen. Hierdoor is het 
mogelijk om de hele schakeling, inklu- 
sief een 9 V-batterij, in een klein 
kunststof kastje (bijvoorbeeld van het 
fabrikaat OKW of Bopla) te monteren 
(zie foto 2). 

De print waarop zich de LED's be- 
vinden, wordt tegen de onderzijde van 
het deksel bevestigd, het andere printje 
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Figuur 2. Print-layouts en komponentenopstellingen van de twee printen voor de proces-timer. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 t/m R33 = 680 2/% W 

R34= 47 k 

R35= 10k 

R36,R37 = 150 k 

P1 = 100 k 10-slags instelpot. of 100 k 
instelpot. voor vert. montage 


Kondensatoren: 


C1 t/m C3 = 100 n 
C4= 330 n 
C5 = 10 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 

T1 = BC 547B (of ekwivalent) 

IC1 t/m IC4 = 4015 B (gebufferd) 

IC5 = 4013 B (gebufferd) 

IC6 = 4020 (B) 

IC7 = 4011 (B) 

D1 t/m D33 = LED, 17 x COX10 
(rood) of ekw.en 16 x COX11 
(groen) of ekw. 


Diversen: 

S1 = aan/uit-schakelaar 

S2 = omschakelaar 

S3 = druktoets, 1 x wissel (Digitast) 

kunststof kastje 120 x 65 x 40 mm 
(OKW of Bopla}) 


proces-timer 


op de bodem van het kastje. Uiteraard 
dienen in het kastje en in de printen de 
nodige uitsparingen gemaakt te worden. 
Beide printen zijn door middel van een 
stukje flat cable (8 aderig) met elkaar 
verbonden. Op de bovenkant van het 
deksel wordt een dun metalen plaatje 
gelijmd (zie ook foto 1), waarvan de 
twee korte zijkanten omgebogen zijn. 
Hiertussen kan dan het proceskaartje 
geschoven worden. 

Het “verspringen” van een LED'je is 
het duidelijkst waarneembaar wanneer 
LED's gebruikt worden van twee 
verschillende kleuren (bijvoorbeeld rood 
en groen), die om beurten op de print 
gemonteerd zijn. De print is ont- 
worpen voor rechthoekige schaa!-LED's 
uit de COX-serie van Telefunken. Uiter- 
aard zijn ook andere fabrikaten en 
typen bruikbaar, mits deze niet dikker 
zijn dan 2,54 mm. 

De proceskaartjes kunnen vervaardigd 
worden uit stevige stukjes wit karton. 
Nadat de schaalverdeling is aangebracht, 
kan er een beschermend laagje plak- 
plastic over geplakt worden. 

Het afregelen van de proces-timer kan 
met een doodgewoon horloge gebeuren. 
Instelpotmeter P1 stelt men zo in dat 
de eerste LED precies 15 sekonden 
blijft knipperen. De volgende LED's 
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Figuur 3. Enkele voorbeelden van proceskaartjes. De kaartjes kunnen vervaardigd worden uit 
stevig karton. Nadat de schaalverdeling is aangebracht, kan er een beschermend laagje plastic 
over geplakt worden. 


zullen dan ieder 30 sekonden aan de 
praat blijven. Uiteraard is het mogelijk 
om de clock-generator op een andere 
frekwentie in te stellen, zodat het 
proces in kleinere of grotere tijdstapjes 
verdeeld wordt. Id 


Het zou jammer zijn als u 
de interessante Elektuur- 
ontwerpen die wij in 1981 
voor u in petto hebben, zou 
missen doordat u vergeten 
bent het abonnement te 
verlengen. 

Verleng uw abonnement 
daarom alsnog. 
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Die vormgeving is natuurlijk het eerste 
dat opvalt. Op deze manier afgewerkt is 
het werkelijk een ontzettend fraai 
instrument, dat zal iedereen met ons 
eens zijn. Degenen die beschikken over 
een houtdraaibank en over veel geduld 
kunnen dit mini-orgeltje op deze manier 
uitvoeren, maar het kan uiteraard ook 
eenvoudiger en minder kostbaar. 

Het elektronisch binnenwerk — en daar 
gaat het tenslotte om — is in ieder geval 
lang niet zo bewerkelijk en arbeids- 
intensief als de behuizing van het door 
de auteur vervaardigde model. Daar 
hoeft dus niemand zich door af te laten 
schrikken. Toch is het een zeer kom- 
pleet dingetje, met o.a. een ingebouwd 
LF-versterkertje, een vibrato-schakeling, 
een nagalmveer en zelfs een aansluiting 
voor een — ook op de foto's zichtbare — 
“meezing’-mikrofoon. 

De nieuwsgierigen onder u kunnen al- 
vast even vooruit spieken naar figuur 5, 


Figuur 1. Een eenvoudig, 
#7 maar zeer exklusief 
4 muziekinstrument. 


mini-orgel met “oktaaf-automatiek’’ 


Het gaat hier om een eenvoudig maar bijzonder leuk opgezet muziek- maar op dit schema komen we straks 
instrument, dat heel gemakkelijk te bespelen is. Een even simpele als terug. Eerst gaan we de meer muzikale 
, af ij E kant van de zaak bekijken. Met name de 
slimme truuk beperkt namelijk het aantal noodzakelijke vinger- simpele truuk, door de auteur “oktaaf- 
bewegingen en vereenvoudigt tevens het noten-lezen. Mede omdat er automatiek” genoemd, is interessant 
met behulp van een ingebouwde mikrofoon ook nog een meezing- genoeg om er eens wat dieper op in te 
En Bie rele lik ile d mes 5 gaan, omdat die maakt dat deze 
mogelijkheid is gekreèer ‚ Is een tamelij uniek raagbaar mini-orgeltje | wagnephon” veel gemakkelijker is te 
ontstaan, dat — getuige de foto’s bij dit artikel — door de auteur bespelen dan vergelijkbare toetsinstru- 
bovendien op een schitterende manier is vormgegeven. menten en dat de tijd die nodig is om 
het te leren tot minder dan een kwart is 

teruggebracht. 


Vingeroefeningen en nog eens 
vingeroefeningen 

Zelf muziek maken trekt velen aan. 
Kijk maar naar kinderen. Massa's 
mensen zouden graag piano of orgel 
willen kunnen spelen, maar schrikken 
bij nader inzien terug als ze horen hoe 
lang er gestudeerd moet worden om 
zelfs uit een simpel toetsen-instrument 
een akseptabel stuk muziek te krijgen. 
Kan dat nou niet wat gemakkelijker? 
Normaalgesproken kan dat niet. Kijk 
alleen maar naar het toetsenbord en 
bedenk welke vingerbewegingen er ge- 
maakt moeten worden. De vingers 
moeten niet alleen de toetsen indrukken 


wagnephon 


(vertikale beweging), maar ze moeten 
tevoren bovendien in horizontale rich- 
ting worden bewogen om de juiste toets 
op te zoeken. Nemen we ook de halve 
tonen er nog bij, dan krijgen vingers, 
hand en arm samen te maken met een 
beweging volgens drie koördinaten. 

Wie wel eens voor een toetsenbord 
heeft gezeten en geprobeerd heeft om 
met zijn ogen op het muziekblad 
gericht, een helemaal aan de rand 
van het klavier gelegen toets aan te 
slaan, weet ongetwijfeld dat dit iets 
is dat normaalgesproken pas na jaren- 
lange training geheid zeker lukt. Goed 
beschouwd vormt zo'n beweging ook 
een bewonderenswaardig staaltje vinger- 
reflex-dressuur; tenslotte moet op een 
stuk met een breedte van 1 meter, 
automatisch en “blind” een 2 cm 
breed doelwit — 1% tolerantie dus — 
worden opgezocht. En aangezien elke 
valse noot hoorbaar is, moet het percen- 
tage fouten liefst zo dicht mogelijk 
bij nul liggen. Dat blind spelen moet 
dus niet ‘soms’ of ‘meestal’ lukken, 
dat moet altijd lukken. 

Als men daarbij bovendien bedenkt dat 
het bespelen van het toetsenbord ook 
nog vloeiend en snel moet gebeuren, dan 
is het niet moeilijk te raden waarom 
piano-onderricht zo'n langdurige aan- 
gelegenheid is. Pas na vele saaie jaren 
van intensieve vingeroefeningen is een 
leerling zover dat ook aandacht kan 
worden besteed aan het meer kreatieve 
aspekt en de inhoud van de muziek. 
Voor de weinige volhouders en door- 
zetters kun je dus gerust je pet afnemen. 


Minder vingerbewegingen 

Nogmaals de vraag ‘kan het niet 
eenvoudiger, kan het niet sneller ge- 
leerd worden?’ Misschien toch wel. 
Bij de ontwerpoverwegingen voor de 
wagnephon draaide het voor een groot 
deel om het feit dat er wel degelijk 
instrumenten zijn waarvan het bespelen 
gemakkelijker te leren is. 

Neem de blokfluit bijvoorbeeld. De tijd 
die nodig is om goed blokfluit te leren 
spelen neemt slechts 1/5 tot 1/10 van de 
tijd in beslag die voor piano of orgel 
vereist is. Met dat in het achterhoofd 
kom je al vlug tot zoiets als “oktaaf- 
automatiek’. Wat is namelijk het grote 
verschil tussen het spelen van blokfluit 
en piano: het aantal koördinaten bij de 
bewegingen. Bij de blokfluit hebben we 
slechts met één koördinaat te maken. 
De vingers liggen losjes op de gaatjes en 
hoeven uitsluitend lichte vertikale be- 
wegingen uit te voeren. Dat geeft een 
enorme verkorting van de tijd die nodig 
is voor het trainen en konditioneren van 
de vingerreflexen. Daar moet eerlijk- 
heidshalve bij worden vermeld dat bij 
het blokfluit spelen ook een brok adem- 
techniek komt kijken, speciaal wanneer 
men de toon een oktaaf naar boven 
wil “schuiven” (vergelijkbaar met de 
horizontale beweging bij een toetsen- 
bord). En ook deze overblaastechniek 


Figuur 2. Dit is de beste speelhouding voor 
de wagnephon. 


moet geleerd worden natuurlijk. Toch 
blijkt dat een stuk gemakkelijker te 
gaan dan het onder de knie te krijgen 
van die tweede koördinaat bij piano of 
orgel. 

Het komt er al met al op neer dat, wil 
een toetseninstrument eenvoudiger be- 
speelbaar worden, iets moet worden 
gevonden dat de horizontale “zoek- 
beweging’ overbodig maakt. Voordat 
we hier verder op ingaan, eerst even nog 
wat muziekteoretische bijzonderheden 
voor geïnteresseerden. 

Behalve dat we ons gesteld zagen voor 
de opgave om de noodzakelijke be- 
wegingen van de muzikant tot één 
enkele koördinaat beperkt te houden, 
hadden we bovendien nog te maken met 
de vraag hoe de “architektuur” van de 
muziek door de speler intuitief of 
intellektueel het beste in ‘vingertaal”' 
kan worden omgezet. Daartoe moet de 
in onze Westerse kultuur gebruikelijke 
struktuur in herinnering worden ge- 
roepen: de ruggegraat van de architek- 


3 ka 


Figuur 3. Als men mee wil zingen, kan het 
eventueel ook zo. 


elektuur januari 1981 — 1-45 


tuur wordt gevormd door de ‘'dur-en’’ 
en deze hebben op hun beurt als 
onderste groepering de tetrachorden. 
Zo wordt de C-dur gevormd door de 
beide tetrachorden c-f en g-c! (niet te 
verwarren met akkoorden). Zoals de 
naam aangeeft, zijn dit steeds vier 
tonen, die aan de bovenkant een (duide- 
lijk hoorbare) aansluiting bezitten, waar- 
bij de twee laatste tonen op een halve 
toon afstand (de andere op een hele 
toon) van elkaar liggen. Dat is zowel het 
geval tussen e en f, als tussen hen cl. 
Op een klavier valt dit af te leiden uit 
het feit dat tussen e en f en tussen h en 
cl de zwarte toets ontbreekt. De beide 
tetrachorden vormen samen een oktaaf. 
Voor een piano-student valt het niet 
mee om zich een enigszins ‘handzame’ 
voorstelling van deze tetrachordvormige 
opbouw van de muziek te vormen, 
omdat de horizontale positionering met 
zich meebrengt dat de vingers zich dan 
eens hier en dan weer daar bevinden. 
Een duidelijke samenhang tussen vingers 
en toon ontbreekt; soms wordt de c 
door de duim bediend, soms door de 
pink of door een andere vinger. 

Bij het hier beschreven instrument is 
het toetsenbord daarom zo ingedeeld 
dat de vier vingers (niet de duim) van 
de linker hand het eerste tetrachord 
e tot f losjes bedekken en die van de 
rechter hand het tweede tetrachord g 
tot cl. ledere vinger heeft dus zijn eigen 
toon en elke hand zijn “eigen’' tetra- 
chord. De praktijk heeft uitgewezen 
dat met op deze manier veel sneller 
vertrouwd raakt met het hele muziek- 
gebeuren: men heeft het vlugger "in de 
vingers’. 


De wagnephon 

We zijn zo langzamerhand toe aan de 
wagnephon zelf. Vooraf vast de op- 
merking dat de hierin toegepaste “ok- 
taaf-automatiek’”” ook in andere orgels 
toepasbaar is. Bestaande orgels kunnen 
er eventueel alsnog mee worden uit- 
gerust. 

De foto van figuur 1 laat de buitenkant 
van de wagnephon zien. Het oktaaf is 
verdeeld in twee groepen (tetrachorden) 
van vier witte toetsen. Bedekt men elke 
groep met de vingers van een hand, dan 
komen de duimen precies te liggen bij 
de twee drukschakelaars die midden de 
twee toetsenrijen aan de rechter zijkant 
zichtbaar zijn. Figuur 2 illustreert dat. 
In deze foto worden omwille van de 
duidelijkheid alle vingers op één na 
ietwat boven de toetsen gehouden; 
normaliter rusten bij het spelen echter 
alle vingers losjes op de toetsen. De 
zwarte toetsen vormen, zoals gebruike- 
lijk, de halve tonen als er andere dur-en 
worden gespeeld. 

Gaat de melodie het oktaaf dat met de 
acht vingers bedekt wordt te buiten, 
dan is er geen zijwaartse beweging 
nodig zoals bij een normaal klavier. 
Een gewone vertikale drukbeweging — 
nu met een van de duimen — is vol- 
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wagnephon 


doende. Moet het oktaaf naar rechts 
worden verschoven, dan wordt met de 
rechter duim de rechter drukschakelaar 
ingedrukt, loopt de melodie in toon- 
hoogte omlaag, dan bedient de linker 
duim de andere drukschakelaar. Zodra 
zo'n schakelaar wordt losgelaten, be- 
vindt het oktaaf zich weer in de oor- 
spronkelijke stand. 

Het zal duidelijk zijn dat de nood- 
zakelijke vingertraining zo veel minder 
tijd in beslag neemt. Al heel snel heeft 
men in de gaten dat bijvoorbeeld met 
de pink van de rechter hand steeds de 
c! wordt gespeeld en dat dit ook zonder 
te kijken prima lukt. Die pink ligt steeds 
losjes op dezelfde toets en het kan 
eigenlijk nauwelijks mis. 

Voordat we ingaan op de elektronica 
nog even een paar opmerkingen. 

De in figuur 2 getoonde speelhouding 
is hetzelfde als die bij piano of orgel. 
Wie de wagnephon goed beheerst kan 
dus desgewenst zonder enig probleem 
overstappen op een van die instrumen- 
ten. Voor beginners heeft die speel- 
houding slechts één klein bezwaar, en 
dat is dat het notenlezen niet zo ge- 
makkelijk is. 

Het noten-lezen geldt algemeen als lastig 
en er zijn dan ook vrij veel amateurs die 
hun instrument alleen zonder noten 
kunnen bespelen. Toch hoeft dat echt 
niet zo'n probleem te zijn. Het enige 
dat men er echt in moet “stampen” is 
de altijd aanwezige 90°-draaiing tussen 
oog en vingers: noot naar boven — 
vinger naar rechts. Op sommige plaatsen 
is men doende dit enigszins te omzeilen 
door de notenbalken niet horizontaal 
maar vertikaal te tekenen, Bij de 
wagnephon gaat dit alles heel natuurlijk 
en eigenlijk haast als vanzelf: figuur 4 
laat zien dat als men de muziek gewoon 
voor zich neerlegt, het heel gemakkelijk 


is om het verloop van de noten in 
vingerbewegingen te vertalen. 


De schakeling 


Het hart van het schema van figuur 5 
wordt gevormd door twee funktie- 
generatoren van het type 8038. Er 
waren twee redenen om voor dit IC te 
kiezen. In de eerste plaats bezit het een 
uitstekende stabiliteit en is het over een 
zeer groot gebied lineair. Daarnaast 
verlangt dit IC maar heel weinig externe 
komponenten; de schakeling wordt 
daardoor veel overzichtelijker, gemakke- 
lijker te bouwen en hoeft nauwelijks 
afgeregeld te worden. 

Kijken we eerst eens naar IC3. Zoals 
gebruikelijk, wordt ook bij de 8038 de 
frekwentie door een extern RC-netwerk 
bepaald. In dit geval door C11 en de 
weerstandsketen Rc...Rn (1 of 5% 
typen). Afhankelijk van welk van de 
toetsen (tweepolige drukknoppen — 
bijv. de zg. REK-tasten van Shadow) 
C...C! gedrukt is, wordt de weer- 
standsketen op een bepaald punt aan 
+Up gelegd. De funktiegenerator levert 
de daarbij behorende frekwentie, bij- 
voorbeeld bij R4 de frekwentie van 
kamertoon a. Met instelpot Py kan 
het toetsenbord worden gestemd. 

Van de uitgang van de 8038 (pen 9) 
kan de frekwentie in de vorm van een 
blokspanning worden afgenomen. Op de 
uitgangen 2 en 3 zijn bovendien nog 
sinus- en driehoekspanningen met de- 
zelfde frekwentie beschikbaar voor 
experimenteerlustigen. 

Met het tot dusver besprokene kunnen 
al zondermeer alle tonen van een oktaaf 
worden gespeeld (inklusief halve tonen 
zijn het er dus 12). Met behulp van 
ingang 8, die in principe voor frekwen- 


tie-modulatie bedoeld is, kan het 
bereik een oktaaf naar boven of naar 
onderen worden verschoven. Daarmee 
wordt de reeds vaak genoemde oktaaf- 
automatiek een feit. Wordt via oktaaf- 
schakelaar S3 de spanning aan pen8 
lager gemaakt, dan schuift de frekwentie 
een oktaaf omhoog; wordt via S4 de 
spanning hoger gemaakt dan wordt de 
frekwentie een oktaaf lager. Het stem- 
men van de oktaaf-automatiek geschiedt 
met P4, P5 en P6. 

Het achter pen 9 geschakelde filter dient 
voor de klankvorming. Het maakt de 
klank wat zachter — met S7 kan dit 
effekt weer gedeeltelijk ongedaan 
worden gemaakt en weer wat meer 
“pit” worden bijgemengd. 

De tweede 8038 (IC5) is parallel gescha- 
keld aan IC3. Deze generator is echter 
een oktaaf hoger gestemd en ietwat 
(een paar hertz) in frekwentie ver- 
schoven (instellen met P,, ). Daardoor 
gaat de uiteindelijke klank er een stuk 
op vooruit; wordt IC5 er met behulp 
van S8 of S9 (resp. zacht of pittig — net 
als bij S6 en S7) bijgeschakeld, dan 
ontstaat een zeer lichte phasing en de 
tonen worden voller. De aan pen 10 van 
IC5 liggende frekwentiebepalende kon- 
densator C15 heeft een twee maal zo 
lage waarde als C11. 

De klank van de wagnephon wordt ook 
voor een flink deel bepaald door het 
met IC4 opgewekte vibrato. Voor dit 
effekt is een gewone 555 gebruikt. 
C14, R20 en P3 bepalen hier de fre- 
kwentie, welke zo rond een paar hertz 
ligt. De uitgang van de vibrato-schake- 
ling wordt naar de modulatie-ingang 
(pen 8) van IC3 en IC5 geleid. Met S5 
kan het effekt worden in- en uitge- 
schakeld. 

Om het geproduceerde signaal tot 
luidsprekernivo te versterken, is een 


4 


Figuur 4. Van notenbalken naar toetsenbord. Altijd lastig, maar bij de wagnephon went het snel. 


811022 


mmm 


wagnephon 
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811021 


Figuur 5. Het schema. De toonopwekking is gekonstrueerd rond twee funktiegeneratoren van het type 8038. Met de schakelaars S3 en S4 wordt 


de "oktaaf-automatiek”” bediend. 


geïntegreerde eindversterker (IC1 = 
TDA 1905, SGS-ATES) toegevoegd. Die 
zorgt voor een maximaal vermogen van 
ca. 5 watt. Door toepassing van een 
nagalmveer in de terugkoppeling van de 
eindversterker wordt een verdere ver- 
betering van de geluidskwaliteit ver- 
kregen. Met S11 is de sterkte van het 
effekt instelbaar. 

Aan de ingang van IC1 kan indien 
gewenst ook nog een mikrofoon worden 
aangesloten. Doet men dat zoals aan- 
gegeven in figuur 5, dan kan met P2 het 
mikrofoonsignaal bij de muziek worden 
gemengd. De in het prototype toegepas- 
te mikrofoon was een elektret-type met 
ingebouwde _FET-voorversterker — 
populair geprijsde en zeer gangbare 
mikrofoons tegenwoordig. 

Aangezien IC1 gelukkig niet bijster 
gevoelig is voor voedingsspanningsvaria- 
ties, behoeft alleen de spanning voor de 
toonopwekking gestabiliseerd te worden 
en kan met een eenvoudige IC-stabilisa- 
tor (IC2) worden volstaan. Omdat hij 
ook met batterijen bedreven moet 
kunnen worden, is bij de wagnephon 
het verbruik zo laag mogelijk gehouden. 
In rust of bij hoofdtelefoon-gebruik 
wordt er omstreeks 50 mA opgenomen. 
Dat neemt bij luidsprekerweergave 
natuurlijk evenredig toe met het met 
P1 ingestelde volume. De voedings- 
spanning moet tussen 12 en 18 volt 


liggen. 

De in het prototype toegepaste luid- 
spreker is een speciale hoge-tonen hoorn 
met een belastbaarheid van 15 watt, 
welke samen met de rest van de be- 
huizing een mooi geheel vormt. 


Uitbreidingen 

De voor dit formaat goede geluids- 
kwaliteit van het instrument kan nog 
aanzienlijk verhoogd worden door er 
een goede eindversterker en een paar 
dito boxen achter te schakelen. Een 
verbluffende verbetering kan worden 
bereikt door toevoeging van een graphic 
equalizer — in de handel zijn er voor 
rond f 200,— te koop. De ingang van de 
equalizer wordt dan aangesloten op de 
loper van P1 en het door de equalizer 
bewerkte signaal teruggevoerd naar de 
ingang van IC1 of van een eventuele 
externe versterker. Op deze manier zijn 
zeer natuurgetrouwe nabootsingen van 
o.a. saxofoon, klarinet en hobo mogelijk 
— de wagnephon gaat haast op een 
synthesizer lijken. Met een vocoder erbij 
wordt het helemaal mooi. Naast het 
feit dat er in de ingebouwde mikrofoon 
nu niet meer vals kan worden gezongen 
(het stemgeluid wordt immers vervangen 
door het wagnephon-geluid) is er 
een hele reeks van effekten mogelijk. 


Niet alleen grapjes als robot- of micky- 
mouse-stemmen, maar ook serieuze 
muzikale effekten. 

Kortom, men hoeft het echt niet te 
houden bij de ‘kale’ wagnephon 
alleen. Voor experimenteerlustigen zijn 
er mogelijkheden te over, omdat de 
wagnephon in principe met van alles en 
nog wat valt te kombineren. 


De auteur is van zins om zelf zowel 
komplete wagnephons als bouwpakket- 
ten te gaan leveren. Liefhebbers die met 
name ook in de zeer fraaie en moeilijk 
zelf te maken behuizing geïnteresseerd 
zijn en er het geld voor een kompleet 
bouwpakket (ca. DM 350,—) voor 
over hebben, kunnen daarom misschien 
het beste eens kontakt met hem op- 
nemen. Het adres is: Dr. Wagner, 
Süderheide 1, 2282 List/Sylt, 

tel.: 04652-582 H 
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finishing touch voor 
de Elektuur-vocoder 


voiced/unvoiced- 


Zo op het eerste gezicht, met alleen 
maar de ‘papieren’ schema's in de 
hand, is dit eigenlijk een aanvulling die 
helemaal niet nodig lijkt. Als we naar 
het blokschema van onze vocoder kijken 
(figuur 1) en de aanvullingen daarin 
even buiten beschouwing laten, dan is 
de zaak ogenschijnlijk prima voor 
elkaar. In het bovenste (analyse-)deel 
wordt het spraaksignaal in mootjes ge- 
hakt en tot regelspanningen herleid voor 
de VCA's in het syntesedeel. Die VCA's 
krijgen als ingangssignaal het in iden- 
tieke mootjes gesneden carrier-signaal 
aangeboden. Het sluit als een bus, zou je 
denken. 


Dit is dan zo ongeveer de laatste uitbreiding van de begin vorig jaar 
gepubliceerde Elektuur-vocoder. De echte liefhebbers zitten er 
waarschijnlijk al tijden op te wachten, maar nu is hij er dan: de 
reeds vaak genoemde voiced/unvoiced-detektor, die het laatste 
“spraakgebrek” van de vocoder uit de wereld helpt en in kombinatie 
met een ruisgenerator een perfekte syntetisering van de stemloze 


(sis-)klanken mogelijk maakt. 


F. Visser 


In de praktijk pakt het resultaat van de 
syntese echter heel vaak iets minder 
bevredigend uit dan verwacht. Dat ligt 
domweg aan het niet-ideaal zijn van het 
carrier-signaal. Verreweg de meeste 
vervangsignalen vertonen niet op elk 
moment een voldoende uitgebreid spek- 


voiced/unvoiced-detektor 


trum om de sis-klanken te syntetiseren. 
Die sis-klanken oftewel stemloze 
klanken als s, t‚ k en p komen er dan 
wat magertjes af, als zu überhaupt al uit 
de verf komen. 

Om dat euvel te verhelpen hadden wij 
destijds al een uitstekend foefje toege- 
voegd in de Elektuur-vocoder: namelijk 
de in figuur 1 gestippeld aangegeven 
““mengtruuk’’ met P17. Vanachter het 
hoogdoorlaatfilter in het analysedeel 
wordt een deel van het “hoog” uit het 
spraaksignaal rechtstreeks bij het syn- 
teseresultaat gemengd. Harald Bode past 
exakt dezelfde handgreep toe in zijn 
syntesizers. 


Een en ander voldoet in de praktijk 
aardig. Voor een echt goede syntese van 
de stemloze klanken is echter een scha- 
keling nodig die bij de analyse van het 
spraaksignaal de stemhebbende en stem- 
loze klanken van elkaar kan onderschei- 
den. Een dergelijke schakeling, die in 
het vakjargon voiced/unvoiced-detektor 
wordt genoemd, wordt in betrekkelijk 
weinig vocoders aangetroffen. Dat is 
waarschijnlijk grotendeels te wijten aan 
het feit dat de komplexiteit en het aan- 
tal benodigde komponenten de prijs van 
een kommerciële vocoder ongunstig zou 
beïnvloeden. Ook de eraan verbonden 
technische voetangels en klemmen spelen 
natuurlijk een zware rol bij de beslissing 
om een vocoder al dan niet uit te voeren 


spraak D 


ruis 
generator 


Carrier D; 


81027 1 
81071 1 


Figuur 1. Het blokschema van de vocoder, met daarin de hier beschreven uitbreiding. Potmeter P17 wordt nu overbodig. 


voiced/unvoiced-detektor 


met een dergelijk detektiesysteem. 

Een goede voiced/unvoiced-detektor 
heeft in kombinatie met een ruis- 
generator uiteraard aardig wat voor op 
de zoëven genoemde “mengtruuk”'. Die 
truuk funktioneert bijvoorbeeld niet 
wanneer een spraaksyntese gemaakt 
moet worden, waarbij geen oorspronke- 
lijk spraaksignaal aanwezig is. Met 
andere woorden: het is niet mogelijk om 
met een mikroprocessor en een DA- 
konverter een kompleet kunstmatig 
spraakbeeld op te wekken. Dat kan met 
het hier beschreven detektiesysteem 
wèl. De voiced/unvoiced-detektor maakt 
het mogelijk om op de momenten dat 
er stemloze klanken in het spraaksignaal 
aanwezig zijn ruis toe te voeren aan alle 
syntesefilters van de vocoders; met be- 
hulp van de regelspanningen uit het 
analysedeel kan dan de juiste kleur ruis 
worden gemaakt. 

Onze voiced/unvoiced-detektor is boven- 
dien snel genoeg om een zeer overtui- 
gende syntese te maken van de s-, t-, k- 
en p-klanken — we vertellen waarschijn- 
lijk niemand iets nieuws als we hier stel- 
len dat transientverschijnselen slechts 
gedetekteerd en gereproduceerd kunnen 
worden als het systeem niet te traag is. 


Hoe werkt het? 


Hoewel er bij de praktische uitwerking 
nogal wat komt kijken, is de blok- 
schematische opzet van een voiced/ 
unvoiced-detektor niet zo bar ingewik- 
keld. Uit figuur 1 is de werking van een 
en ander snel af te leiden. Het spraak- 
signaal wordt geleid naar een geschikt 


+15 V 


A > B: voiced 
B: unvoiced 

B > A: unvoiced 
C: onbepaald 


600 
ee Hz 
81027 2 
81071 2 


Figuur 2. Alleen als er veel hoge frekwenties 
in het spraaksignaal aanwezig zijn en weinig 
of geen lage, dan besluit de detektor dat het 
signaal stemloos oftewel unvoiced is. 


detektiesysteem dat de stemloze van de 
stemhebbende klanken onderscheidt. 
Die detektor bedient een schakelcircuit 
dat bij stemloze klanken het carrier- 
signaal onderbreekt en tijdelijk vervangt 
door het uitgangssignaal van een ruis- 
generator. Daar komt het globaal 
genomen op neer. 

Het zal duidelijk zijn dat het allemaal 
draait om het detektiesysteem. Een 
blokje met het opschrift “detektie- 
systeem’ is snel getekend in een blok- 
schema, maar wat doet het blokje nu 
precies? In figuur 2 is daarom voor de 
duidelijkheid weergegeven in welke 
frekwentiegebieden door de detektor 


AT A10... A12 =1C1 = HA 4741, TLOB4 


A2...A5=IC2= HA 4741,.TLOB4 
A6... A9=1C3= HA 4741,,TLOB4 


elektuur januari 1981 — 1-49 


wordt “gekeken” alvorens hij de beslis- 
sing neemt of het signaal “stemloos” of 
stemhebbend” is. Het zou namelijk 
niet korrekt zijn om alleen uit het feit 
dat er veel hoge frekwenties in het 
spraaksignaal worden gemeten, af te 
leiden dat het spraaksignaal op dat 
moment dùs stemloos is. De mogelijk- 
heid bestaat dat de gemeten hoge 
frekwenties deel uitmaken van een 
komplex signaal waarvan de grondtoon 
dermate laag is dat wel degelijk van een 
stemhebbend signaal kan worden ge- 
sproken. 

Om geen fouten te maken wordt daar- 
om eveneens gekeken in het laagfre- 
kwent gebied (zo tot 600 Hz). Indien op 
datzelfde moment in dit gebied geen 
signaal aanwezig is, of indien het signaal 
hier in ieder geval kleiner is dan het 
gemeten hoogfrekwent-signaal, dan pas 
is de kans erg groot dat we inderdaad 
met een stemloze klank te doen hebben. 
Twee dingen zullen er in het detektie- 
systeem dus sowieso aanwezig moeten 
zijn; namelijk een hoogdoorlaatfilter 
met een afsnijfrekwentie van ca. 2500 Hz 
en een laagdoorlaatfilter met een kantel- 
punt op ca. 600 Hz. 


De voiced/unvoiced-detektor 
Figuur 3 geeft het komplete schema van 
de voiced/unvoiced-detektor. De punten 
A, B en C van figuur 3a en 3b worden 
met elkaar verbonden. Ruwweg geno- 
men (klopt niet helemaal) vormt het 
schema van figuur3a het detektie- 
systeem en dat van figuur 3b het blokje 
dat in het blokschema als een schakelaar 


81027 Ja 
81071 


voiced/unvoiced-detektor 
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N1...N3=IC5= % 4093 B 
N4...N9=IC6 = 4069 B 

N10 … N13 =1C7 = % 4503 B 

A13... A15 =1C4 = HA 4741, TLO84 
A16 =1C8 = CA 3080 

A17 =1C9 = CA 3080 


Figuur 3. Het komplete schema van de voiced/unvoiced-detektor. Globaal vormt 3a het detektiedeel en 3b het schakeldeel. 


voiced/unvoiced-detektor 
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Figuur 4. De '‘detektor-print”'. Print en komponentenopstelling van het deelschema van figuur 3a. 


Onderdelenlijst bij figuur 3 


Weerstanden: 
R1,R48,R51,R53,R54,R57,R58, 
R61,R62,R66,R71,R72,R75, 


R76,R77,R82,R83,R85,R86 = 47 k 


R2=82k 


R3,R13,R14,R25,R26,R67,R78 = 150 k 
R4...R9,RI6,RI7,RII,R20 = 15 k 


R1O,R22 = 2k2 

R11,R23 = 100 2 
R12,R18,R24,R34,R35 = 33 k 
R15,R27 = 220 k 

R21 =27 k 

R28,R29,R32, 


R37 .... R40,R43,R45,R46 = 10 k 


R30,R41 =1 k 
R31,R42= 39 k 
R33,R44,R64,R69, 


R7O,R8O,R81 = 150 2 
R36 = 4M7 
R47,R52 = 4k7 
R49,R5O,RGO,R63,R74 = 100 k 
R55 = 680 2 
R56 = 470 k 
R59,R65,R68,R73,R7I = 22 k 
R84,R87 = 470 2 
P1,P2 = 25 k instel 
P3..,P6= 10k instel 


Kondensatoren: 
C1 =680n 
C2...C5= 5n6 
C6,C13 = 100n 
C7,C8 = 3n3 
C9,,,CI12=12n 
C14,C15 = 39 n 


C16,C17,C18,C26 = 10 4/16 V tantaal 


rts 


je 


C19,C20= 10 4/16 V 
C21,C22,C24,C25 = 120 n 
C23=47 p 


Halfgeleiders: 


D1...D12= 1N4148 

D13 = zener 5V6/400 mW 
D14,D16 = zener 10 V/400 mW 
D15,D17 = LED 

T1 = BC 5478 
T2...T5=BC557B 

IC1 ...IC4= HA4741, TL 084 
IC5 = 4093B 

IC6 = 4069B 

IC7 = 4503B 

IC8,IC9 = CA 3080 


Diversen: 
S1a/1b dubbelpolige schakelaar 
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Figuur 5. De “schakel-print’’. Hierop is de deelschakeling van figuur 3b ondergebracht. 
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is getekend. De deelschakelingen 3a en 
3b zitten allebei op een aparte print. 
Een derde print biedt ruimte aan de 
ruisgenerator. Maar daar komen we 
straks nog op. 

Wanneer we het schema van figuur 3 
nader bekijken, dan zien we dat het van 
de vocoder afkomstige spraaksignaal 
allereerst belandt bij buffer/versterker 
Al en daarna wordt gesplitst in twee 
signalen die elk een van de zoëven reeds 
genoemde filters doorlopen. Het hoog- 
doorlaatfilter is opgebouwd rond A2 en 
A3 en het laagdoorlaatfilter rond A4 en 
A5. De kantelpunten hiervan liggen op 
de al eerder genoemde waarden van 
resp. 2500 Hz en 600 Hz. Beide filter- 
sekties hebben een helling van 24 dB/ 


oktaaf om een zo goed mogelijke 
scheiding te krijgen. Hoog- en laagdoor- 
laatfilter worden elk gevolgd door een 
enkelfasige gelijkrichter (A6 en A8) en 
een 2de orde afvlakfilter (12 dB/oktaaf 
— A7 en A9), waarvan de kantelpunten 
bij ca. 300 Hz liggen voor het hoogdoor- 
laatsysteem en bij ca. 30 Hz voor het 
laagdoorlaatsysteem. 

De gelijkgerichte en afgevlakte uitgangs- 
signalen van de filtersekties worden 
vervolgens toegevoerd aan een drietal 
versterkers cq. komparatoren (A10, 
A11, A12), welke gevolgd worden door 
een aantal logische poorten die we hier 
niet poort voor poort gaan bekijken; 
we volstaan met te zeggen zij zorgen 
voor de benodigde triggersignalen om 


straks het carrier- of het ruissignaal op 
het juiste moment aan de syntesefilters 
toe te voeren. 

De beslissing “voiced” of “unvoiced”, 
waarover we straks aan de hand van 
figuur 2 al het een en ander verteld 
hebben, wordt genomen door de kom- 
paratoren A10, A11 en A12. Gesteld 
dat op de ingang een stemloos signaal 
wordt aangeboden, dan betekent dit dat 
de uitgang van A10 hoog en die van A11 
laag wordt; de uitgang van poort N1 
wordt dus laag, die van N4 hoog en die 
van N11 weer laag. In het geval dat er 
echt sprake is van een stemloos signaal, 
behoort bij het laagdoorlaatfilter geen 
signaal te worden gemeten of een signaal 
dat kleiner is dan dat in het hoogdoor- 


voiced/unvoiced-detektor 


laatfilter; dat houdt in dat de uitgang 
van A11 laag blijft, waardoor de uitgang 
van poort N2 hoog is, hetgeen voor N1 
voorwaarde is om laag te zijn. De eind- 
beslissing luidt dan “stemloos”. 
Wanneer daarentegen in het laagdoor- 
laatfilter wèl een signaal zou worden 
gemeten dat groter is dan in het hoog- 
doorlaatfilter, dan wordt aan die voor- 
waarde voor N1 niet meer voldaan. De 
uitgang van A11 en A12 worden hoog. 
In dat geval neemt de detektor de beslis- 
sing: “stemhebbend”. 

De overige tri-state poorten (N10 t/m 
N13) in figuur 3b dienen om het blok- 
keren van de detektor mogelijk te maken 
in het geval dat men de detektor uit een 
computer of mikroprocessor wil sturen. 
Toekomstmuziek voorlopig, maar de 
mogelijkheid hiertoe is er dus. De beide 
LED-indikators D15 (“stemloos’) en 
D17 (“stemhebbend’) geven de toe- 
stand van de detektor weer; stelt men 
geen prijs op dit extraatje, dan kan het 
gedeelte rond T4 en T5 zonder enig 
bezwaar worden weggelaten. 

De in het blokschema aangegeven scha- 
kelaar wordt in feite gevormd door de 
twee VCA's A16 en A17. Die zorgen er 


uiteindelijk voor dat of het carrier- 
signaal of het ruissignaal naar de syn- 
tesefilters wordt gevoerd. 


Nog even wat bijzonderheden. 

Met de instelpotmeters P1 en P2 wordt 
de verhouding voor het omschakelen 
tussen stemhebbend en stemloos naar 
wens ingesteld. Dat kan worden gedaan 
door afwisselend (stemhebbende) A- 
klanken en sis-klanken in de mikrofoon 
te spreken. Afhankelijk van het resultaat 
bij gesproken teksten in de praktijk, kan 
de gevoeligheid eventueel nog worden 
nageregeld. 

Met P3 en P4 kan het triggerpunt van de 
komparatoren A10 en A12 ingesteld 
worden. Deze afregeling moet gelijk- 
tijdig met die van P1 en P2 gebeuren. 
Schakelaar Slap dient als voorkeur- 
schakelaar voor de toestand ''stem- 
hebbend”. Deze schakelaar is toege- 
voegd om ook muziekinstrumenten als 
modulator te kunnen gebruiken. Wan- 
neer op de spraak-ingang muziek wordt 
aangeboden, kan, door S1 te sluiten, 
worden voorkomen dat bij hoge tonen 
plotseling ruis wordt toegevoerd aan de 
syntesefilters. Wat voor signaal er ook 
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wordt aangeboden, de detektor zal 
altijd beslissen dat het ‘“voiced’' is. 

De inhibit-ingang (Z) kan worden ge- 
bruikt om alle beslissingen van de detek- 
tor te blokkeren. In dat geval dienen 
natuurlijk de stuur-ingangen (V, X) van 
informatie te worden voorzien. Typisch 
bedoeld dus voor degenen die het geheel 
nog eens ooit met behulp van een 
(miero)computer willen gaan sturen. 

De OTA's A16 en A17 in het carrier/ 
ruis-schakelgedeelte dienen met behulp 
van P7 en P8 zorgvuldig te worden af- 
geregeld. Dit moet gebeuren met een 
gelijkgericht signaal op de stuuringang 
(R66, R77); hoe dat precies moet is te 
lezen in het februarinummer van 1980 
— de meeste vocoder-bouwers weten er 
waarschijnlijk nog alles van. Wanneer 
de afregeling niet in orde is, dan kunnen 
zeer hinderlijke klikgeluiden ontstaan 
bij het omschakelen van de detektor; en 
dat laatste gebeurt bij spraak of zang 
uitermate vaak. 

In figuur 4 en 5 zijn de koper- en kom- 
ponentenzijden van de printen van de 
voiced/unvoiced-detektor afgebeeld. De 
detektie-schakeling van figuur3a is 
ondergebracht op de print van figuur 4, 
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cie| A17 8 


In 


D1 … D31 = IN4148 
NI …N4=IC1 = 4093 
N5 …N6 = %1C2 = 4070 


Figuur 6. De ruisgenerator. Met S1 kan worden gekozen tussen rose en witte ruis. 
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Figuur 7. Print van de ruisgenerator. De afmetingen zijn, net als die van figuur 4 en van figuur 5, gelijk aan die van alle andere vocoder-printen. 


Onderdelenlijst bij figuur 6 P1 = 100 k instel C12=447/40 V 
P2=47 k log. C15 = 120 p 

Weerstanden: C16,C17 = 22 4/16 V 

R1,R11 = 6k8 Kondensatoren: C18=1n 

R2 =4k7 C1 = 330 n À 

R3 = 3k3 C2= 220n Halfgeleiders: 

R4,R12 = 2k2 C3 = 150 n D1 ... D31 = 1N4148 

R5=1k5 C4,C13,C14 = 100 n T1 = BC 547B 

R6=1 k C5 = 68 n IC1 = 4093 

R7 = 680 0 C6=47n IC2 = 4070 

R8 =470 0 C7=33n IC3...IC6 = 4015 

R9 = 330 D C8 = 22n IC7 = 741 

R10 =10k C9=15n f 

R13,R14,R15,R17 = 47 k C10= 10n Diversen: 

R16=12k C11 = 680 p S1 = dubbelpolige omschakelaar 
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Figuur 8. Wanneer voor de aansluiting van de drie uitbreidingsprinten gebruik wordt gemaakt van een extra halve busprint, dan moet die aldus 
met de grote busprint uit de vocoder worden verbonden. De kopersporen tussen de punten i en j moeten op beide printen worden onderbroken. 


de rest van de schakeling (figuur 3b) 
bevindt zich op de print van figuur 5. 


De ruisgenerator 

Figuur 6 en figuur 7 tonen resp. het 
schema en de print van de ruisgenerator, 
welke niet alleen voor de vocoder bruik- 
baar is, maar tevens voor allerlei andere 
audio- en akoestische metingen die een 
goed ruissignaal vereisen. De uitgang is 
omschakelbaar tussen rose en witte ruis. 
Het geheel bestaat uit 7 gangbare IC's en 
een handvol passieve komponenten. 

We zullen de werking niet al te gedetail- 
leerd beschrijven. In het recente verleden 
zijn in Elektuur verschillende ruisgenera- 
toren gepubliceerd (sept. ‘76, sept. ‘77, 
april 78) die allemaal hun voor- en 
nadelen hebben en dit ontwerp is te 
beschouwen als een kombinatie daarvan, 
met als toevoeging een zogeheten nul- 
blokkering. 

Het gaat hier om pseudo-random ruis, 
welke wordt opgewekt met behulp van 
een 31-bits schuifregister (IC3... IC6). 
De werking hiervan is bij het ontwerp 
uit september ‘76 uitgebreid besproken. 
Dezelfde IC's zijn trouwens ook toege- 
past bij de vorige maand gepubliceerde 
“swinging poster’, dus geïnteresseerden 
slaan er dat artikel maar eens op na. 

N1 en N2 vormen samen een clock- 
generator op een frekwentie van ca. 
500 kHz. Om alle toestanden van een 
31-bits schuifregister met deze clock- 
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frekwentie te doorlopen is een tijd van 
ongeveer 1,2 uur nodig, hetgeen de ruis 
voor ons doel voldoende “random 
maakt. 

De dioden D1...D31 vormen samen 
met N3 de nul-blokkering; zodra de toe- 
stand “000...0” optreedt, dan wordt 
er via N5 weer een “een” in het schuif- 
register geschoven. Poort N6 zorgt voor 
de EXOR-terugkoppeling vanaf uit- 
gangen 28 en 31 van het schuifregister. 
Buffer N4 wordt gevolgd door een om- 
schakelbaar filter voor naar keuze rose 
of witte ruis. Het witte ruis filter is een 
laagdoorlaatfilter op 23 kHz met een 
helling van 6 dB/oktaaf. IC7 dient ter 
versterking van het signaal. De rose ruis 
moet wat meer versterkt worden dan de 
witte, omdat de hoge frekwenties er al 
uitgefilterd zijn en dus geen bijdrage 
meer leveren. Met P1 kunnen de uit- 
gangsspanningen voor rose en witte ruis 
aan elkaar gelijk worden gemaakt. 

Bij de opgave van de voedingsspanning 
is uitgegaan van de voeding van de 
vocoder (£15 V). Bij £ 12 V werkt de 
ruisgenerator echter ook uitstekend. 


Het aansluiten 


We zitten nu met drie nieuwe printen, 
die op de bestaande vocoder moeten 
worden aangesloten. Uit het blokschema 
van figuur 1 valt al op te maken hoe dat 
ongeveer moet gebeuren. Hoe dat aan- 
sluiten in de praktijk precies in zijn 
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werk gaat zullen we nu trachten duide- 
lijk te maken. Er zijn twee mogelijk- 
heden: 


1. Men maakt gebruik van een extra 
“halve busprint” (EPS 80068-2). De 
drie nieuwe printen hebben exakt 
dezelfde afmetingen als de overige 
vocoder-printen en kunnen voorzien 
worden van dezelfde konnektor. Als 
men op alle drie zo’n konnektor mon- 
teert, dan kunnen ze zondermeer in die 
extra halve busprint worden gestoken en 
dan zorgt de busprint voor de onder- 
linge verbindingen. Eenvoudiger kan het 
nauwelijks. De voedingsspanning(en) en 
de punten i, j en q moeten uiteraard 
worden afgenomen van de grote bus- 
print uit de vocoder. Hoe dat gaat toont 
figuur 8. 
Met deze extra halve busprint heeft men 
tevens een gemakkelijke aansluitmoge- 
lijkheid voor de bestaande voedingsprint 
van de vocoder; op de grote busprint 
van de vocoder was hiervoor namelijk 
geen insteekruimte meer. Nu kan, indien 
gewenst, de voedingsprint gewoon in de 
extra halve busprint worden gestoken — 
de verbindingen blijven hetzelfde als in 
figuur 8 is aangegeven. 
Twee opmerkingen nog: Zoals ook al in 
figuur 1 te zien is, moet bij aansluiting 
van de voiced/unvoiced-detektor de 
bestaande verbinding tussen de punten i 
en j in de vocoder worden onderbroken. 
Zowel op de bestaande grote busprint, 
als op de nieuwe halve busprint moeten 
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Figuur 9. Zonder extra halve busprint gaat het ook. De bedrading is dan wel iets gekompliceerder. Op de bestaande busprint (links) moet ook nu 
de verbinding tussen de punten i en j worden onderbroken. Zowel voor figuur 8 als voor dit schema geldt dat de verbindingen g-g, ii en j-j het 
beste met afgeschermde kabel gemaakt kunnen worden. 


‘mm 


derhalve de verbindingen i-j worden 
doorgekrast. De verbindingen g-g, i-i en 
j-j kunnen het beste met afgeschermde 
kabel worden gemaakt. 

Om misverstanden te voorkomen ten- 
slotte nog even dit: Voor de aansluit- 
schets van figuur 8 hebben wij gewoon 
even de printtekeningen van de oude 
busprint uit ons archief gelicht; hou er 
echter rekening mee dat in afwijking 
van figuur 8, op de nieuwe halve bus- 
print geen enkele komponent wordt 
gemonteerd. 


2. Men maakt geen gebruik van een 

extra halve busprint en legt alle ver- 
bindingen zelf. Dat zal bijvoorbeeld het 
geval zijn als de breedte van de kast 
ontoereikend is voor drie extra steek- 
printen en men de uitbreidingsprinten 
dus elders in de kast moet monteren. 
Voor de bedrading kunnen we dan vol- 
staan met te verwijzen naar het schema 
van figuur 9. Daar hoeft verder niets 
meer aan worden toegevoegd als mis- 
schien alleen de opmerking dat uiteraard 
ook in dit geval de bestaande verbinding 
tussen de punten i en j op de busprint 
moet worden doorgekrast. 


Tot slot 


De in het schema aangegeven “com- 
puter‘-aansluitingen unvoiced in (V), 
unvoiced out (W), voiced in (X),-voiced 
out (Y) en inhibit (Z) bevinden zich alle 
aan de voorzijde van de “schakelprint’’ 
van figuur B. Indien gewenst kunnen die 
punten dus met behulp van een konnek- 
tor heel gemakkelijk naar buiten worden 
uitgevoerd. Dat stelt experimenteerders 
in staat om straks zonder ingewikkelde 
bedradingsproblemen _computersturing 
toe te passen. 

Uit de aansluitschema'’s van figuur 8 en 
9 is ondertussen al duidelijk geworden 
dat zowel de voiced/unvoiced-detektor 
als de ruisgenerator hun voedingsspan- 
ning gewoon kunnen betrekken van de 
bestaande vocoder-voeding. Het stroom- 
verbruik van de drie uitbreidingsprinten 
samen ligt voor de +15 V-spanning op 
ca. 100 mA en voor de —15V rond 
50 mA. Aangezien voor de vocoder des- 
tijds een trafo van 400 mA was voor- 
geschreven, is er tegen deze extra 
konsumptie absoluut geen bezwaar. 

Uit sommige reakties hebben wij ‘af 
kunnen leiden dat het —15 V-deel van 
de oorspronkelijke _vocoder-voeding 


incidenteel problemen kent t.a.v. de 
stabiliteit. Dat is te verhelpen door C83 
te vervangen door een tantaalelko van 
2u2/25 V en C85 door een tantaalelko 
van 1 u/25 V. | 


2% digit DVM 


Het bouwen van een digitale voltmeter 
is tegenwoordig zo eenvoudig dat er 
bijna geen plezier meer aan is. Een of 
twee IC's bevatten de komplete schake- 
ling van A/D-omzetter, teller en display- 
sturing, zodat meestal een paar displays 
voldoende zijn om het zaakje kompleet 
te maken. De voordelen zijn duidelijk: 
eenvoudig te bouwen, weinig of geen 
afregelpunten en behoorlijk nauwkeurig. 
Daar staat echter een groot nadeel 
tegenover. Als men vol goede moed naar 
de onderdelenzaak stapt om de voor- 
geschreven IC's te kopen, zijn deze 
meestal niet te krijgen. Dat betekent 
dan: helemaal geen voltmeter, al zit er 
nog zo weinig in. 

Om deze moeilijkheden te vermijden 
zijn we aan het ontwerpen geslagen 
met ‘normale’ onderdelen, wat resul- 
teerde in een 2% digit voltmeter met een 
nog alleszins akseptabele nauwkeurig- 
heid van + 0,5%. Die nauwkeurigheid 


2e digit DVM 


Drie displays, zes IC's en een handvol kleingoed vormen de 
ingredienten voor deze digitale voltmeter. Deze keer is nu eens niet 
getracht een ontwerp te maken met exotische IC's en een extreme 
nauwkeurigheid, maar gewoon een goed voltmetertje met goed 
verkrijgbare komponenten. En dat laatste is zeker voor de hobbyist 
gen belangrijk punt. is groot genoeg voor al het normale 
werk, vooral als we bedenken dat de 
nauwkeurigheid van een goede analoge 
multimeter enkele procenten bedraagt. 


Interessante schakeling 


In figuur 1 staat het schema van de 
DVM. Het meeste werk wordt verricht 
door IC1, een soort manusje-van-alles 
op het gebied van displaysturing. Dit 
CMOS-IC bevat namelijk een 4-digit 
teller, een tussengeheugen, de sturing 
voor 7-segment displays en een multi- 
plex-schakeling. Van de vier displays 
die op het IC kunnen worden aange- 
sloten worden er in deze schakeling 
maar drie gebruikt. De multiplex- 
uitgangen A, B en C schakelen via de 
transistoren T1, T2 en T3 de gemeen- 
schappelijke katodes van de displays. 

Een neergaande flank op de latch-ingang 
schuift de momentele inhoud van de 
teller van het IC door naar het tussen- 
geheugen en de teller wordt op nul 
gezet door een logische één op de 
reset-ingang. De inhoud van het tussen- 
geheugen is zichtbaar op de displays. 

De latch- en reset-signalen worden 
verzorgd door IC5, N1 en N2 met 
bijbehorende komponenten. IC5 is 
geschakeld als astabiele multivibrator 
met een vrij grote puls/pauze-verhou- 
ding waarvan de frekwentie ongeveer 
2Hz is. Door de poorten N1 en N2 
worden uit het multivibrator-signaal 
met behulp van C6, R17, C7 en R18 
twee pulsen afgeleid voor de reset- en 
latch-sturing. Doordat de reset-puls iets 
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later komt dan de latch-puls, wordt 
eerst de inhoud van de teller door- 
geschoven naar het tussengeheugen en 
de teller daarna pas gereset. Het aantal 
pulsen dat op de clock-ingang van 
IC1 binnenkomt in de tijd tussen het 
reset- en het latch-signaal is dus zicht- 
baar op de displays. 

Voor het omzetten van de te meten 
spanning naar een frekwentie is gebruik 
gemaakt van een spanning-naar-stroom- 
omzetter die op zijn beurt de tijd- 
konstante van een multivibrator bepaalt. 
De omzetter bestaat uit een spannings- 
gestuurde stroombron. 

De te meten spanning wordt aangesloten 
tussen de voedingsspanning van de 
stroombron (6,8V) en de niet-inver- 
terende ingang van IC3. IC3 regelt zijn 
uitgangsspanning nu zò, dat T6 zover 
opengestuurd wordt tot de spanning op 
de inverterende en niet-inverterende 
ingang nagenoeg gelijk is. Dit betekent 
dat de spanning over R12+P2 gelijk is 
aan de te meten spanning. De stroom 
door P2 en R12 is dus recht evenredig 
met de meetspanning. Deze stroom 
wordt van de kollektor van T6 (hoog- 
ohmig) afgenomen. De grootte van deze 
stroom bepaalt de laadsnelheid van 
kondensator C9. De met IC4 opge- 
bouwde multivibrator is zo gedimensio- 
neerd dat C9 steeds wordt ontladen 
als de spanning hierover gelijk is aan de 
helft van de voedingsspanning (in dit 
geval de gestabiliseerde voedingsspan- 
ning van 5 V). Dit betekent dat bij een 
grote ingangsspanning kondensator C9 
snel op- en ontlaadt, wat tot gevolg 
heeft dat IC4 een hoge frekwentie 
afgeeft aan de clock-ingang van IC1. 
Resultaat: een groot getal op het 
display. 

De laadstroom van de kondensator is 


gelijk aan zodat de meter kan 


Uin 

P2+R12’ 
worden afgeregeld met potmeter P2. De 
nulpuntsinstelling geschiedt met P1. 
Voor de beveiliging van de ingang 
tegen spanningen met verkeerde polari- 
teit dient diode D1. De beveiligings- 
schakeling tegen te hoge ingangsspan- 
ningen valt niet zo op in het schema, 
maar is wel degelijk aanwezig. De gelijk- 
spanning aan de katode van D2 wordt 
op 3,9 V gehouden door R11 en D3. De 
voedingsspanning voor de stroombron 
staat ook op de @-ingang en bedraagt 
6,8 V. Als de ingangsspanning nu hoger 
is dan het verschil tussen de twee zener- 
spanningen plus de drempelspanning van 
diode D2 (6,8 — 3,9+0,6= 3,5 V) zal 
D2 geleiden en de resterende spanning 
over weerstand R10 vallen. Deze be- 
veiliging beschermt de schakeling tegen 
ingangsspanningen tot zo’n 100 V. 
De voedingsspanning van IC3 is bewust 
hoger genomen dan die van de stroom- 
bron omdat de uitgangsspanning van 
de opamp bij OV ingangsspanning 
6,8 V-UBE moet worden. Dit zou niet 
mogelijk zijn wanneer de voedings- 
spanning van de opamp ook 6,8 V zou 
zijn. 
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Figuur 1. Het schema van de DVM. Het omkaderde deel is ondergebracht op de universele display-print, de rest op de DVM-print. 


Een overspanningsindikatie op het dis- 
play is ook aanwezig. IC1 heeft een 
carry-out uitgang die een puls afgeeft 
als de maximale inhoud van de teller 
overschreden wordt (uitlezing 199). Via 
een topdetektor (R19, D6, C11, R20) 
wordt deze puls gedetekteerd waardoor 
N3 via T5 met de frekwentie van IC5 
de punt van Dp1 laat knipperen. 

Als laatste bijzonderheid kan nog 
worden vermeld dat de uitlezing van 
Dp1 wordt onderdrukt als de ingangs- 
spanning 0,99 V of kleiner is. 

De voeding voor de schakeling (uitge- 
zonderd de stroombron) wordt verzorgd 
door een geïntegreerde spanningsregelaar 
7805. 


Opbouw 


Alle onderdelen van de DVM zijn onder- 
gebracht op twee printen, die zijn 
afgebeeld in figuur 3. Het omkaderde 
gedeelte in het schema van figuur 1 zit 
op de display-print. Dit gedeelte is 
namelijk universeel bruikbaar en kan 
zo in allerlei schakelingen worden toe- 
gepast. Hoewel op deze print vier dis- 
plays en vier stuurtransistoren zijn 
afgebeeld, hoeven voor de DVM alleen 
de eerste drie displays en transistoren 
te worden gemonteerd. De decimale 
punten zijn alle naar buiten uitgevoerd 
zodat men deze eventueel kan omscha- 
kelen als de meter voor verschillende 
meetbereiken wordt gebruikt. Voor het 
standaardmeetbereik (10 mV...2 V) 


B1105 2 


Figuur 2. Met deze weerstandsdeler kan het 
aantal meetbereiken worden uitgebreid. Denk 
er aan dat weerstand R9 in dit geval vervalt. 


wordt de punt van Dp1 verbonden met 
weerstand R8. 

De ingangsschakeling en de oscillatoren 
zijn ondergebracht op de tweede print. 
Het geheel is zo opgezet dat de twee 
printen vlak achter elkaar kunnen 
worden gezet waarna de overeenkom- 
stige punten tussen beide printen met 
draadstukjes worden verbonden. Het 
enige onderdeel dat dan nog moet 
worden toegevoegd is de trafo, want 
deze zit niet op de print. 

Met behulp van de weerstandsdeler die 
is afgebeeld in figuur 3 kan men de 
meter van verschillende spanningsbe- 
reiken voorzien. Weerstand R9 vervalt 
dan. Let er op dat geen van beide 


ingangen mag worden verbonden met de 
nul van de voeding. 


Het afregelen 


Zoals al eerder werd vermeld, loopt het 
meetbereik van de DVM van 10 mV tot 
2V. Daarbij is de nauwkeurigheid 
+ 0,5% volle schaal. 

Voor het afregelen van de meter be- 
ginnen we met het kortsluiten van de 
ingang. Dan wordt de loper van P1 
naar de kant van pen 5 van IC3 gezet 
(linksom draaien). Daarna P1 langzaam 
terug draaien totdat juist .0O op het 
display verschijnt. Daarmee is de meter 
op nul afgeregeld en mag P1 niet meer 
verder worden teruggedraaid. 

Nu kan men de kortsluiting aan de 
ingang verwijderen en de meter gaan 
ijken. Daartoe wordt een referentie- 
spanning aan de ingang toegevoerd 
en de meter afgeregeld met P2. Meestal 
heeft men echter niet de beschikking 
over een nauwkeurige, bekende span- 
ning. Het eenvoudigste is dan het 
vergelijken van de uitslag met een 
andere, nauwkeurige meter bij een 
ingangsspanning van ongeveer 1 V. De 
nauwkeurigheid van de ijking hangt in 
dat geval af van de kwaliteit van de 
meter waarmee wordt vergeleken. 

Als men de meter uitbreidt met de 
weerstandsdeler uit figuur 2, is de nauw- 
keurigheid van de overige meetbereiken 
natuurlijk afhankelijk van de toegepaste 
weerstanden. 
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_ Figuur 3. Print-layout en komponentenopstelling van de twee printen voor de DVM. De overeenkomstige aanduidingen op beide printen moeten 
worden doorverbonden. Op de display-print zijn nog een vierde display en transistor aangegeven maar deze worden bij de DVM niet gebruikt. 


Onderdelenlijst R19 = 2k2 C9=27n D1,D2,D6 = IN4148 

R20 = 4M7 C11 = 220n D3 = 3V9/400 mW zenerdiode 
Weerstanden: P1 = 10 k instelpotmeter C12= 1004/35 V D4 = 6V8/400 mW zenerdiode 
R1...R7=220 P2 = 5 k meerslageninstelpotmeter D5 = 1N4001 
R8 = 100 2 Halfgeleiders: B = B40C1000 
R9= 1M Kondensatoren: T1...T3=BC141 
R1O,R16 = 100 k C1 = 10 4/10 V tantaal T4 niet aanwezig Diversen: 
R11 = 220 0 C2a,C2b = 470 u/25 V T5= TUN Dp1 ... Dp3 = 7760 
R12=8k2 C3= 100n T6 = BC 557B (Dp4 niet aanwezig) 
R13= 10k C4 =470n IC1 = 74C928 Tr1 = nettrafo sekundair 9 V/0,5 A 
R14 = 560 2 C5,C10= 10n IC2 = 7805 
R15 = 1M2 C6=1n IC3 = 3140 
R17 = 1k8 C7=39p IC4,IC5 = 555 
R18= 22 k C8,C13 = 1 4/10 V tantaal IC6 = 4093 
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Het onderwerp “opfrissen van 
droge batterijen’ duikt telkens 
weer op in gesprekken en 
publikaties. Kenmerkend daarbij 
is dat slechts weinig vaststaat, 
waardoor de ideale voorwaarden 
voor allerlei spekulaties zijn 
geschapen. In dit artikel wordt 
geprobeerd aan de hand van 
ervaringen en van de beschikbare 
literatuur een tip van de sluier 
op te lichten. 


Om het maar direkt duidelijk te stellen: 
een droge batterij kan niet worden 
opgeladen zoals een akku. Wel bestaat 
de mogelijkheid door een soort “'her- 
ladingsproces'’ een bepaalde reaktivering 
te bereiken, dat wil zeggen: het door de 
ontlading veroorzaakte kapaciteitsverlies 
voor een deel weer aan te vullen. Het 
laden’ van een droge batterij is niet zo 
eenvoudig als het laden van een NiCd- 
akku, Zo is het bijvoorbeeld niet moge- 
lijk een reeds voorbij een bepaalde grens 
ontladen batterij nieuw leven in te 
blazen. Dit alles is terug te voeren tot 
de verschillende grondprincipes van 


en 


batterij (primaire cel) en akku (sekun- 
daire cel). De eerste ontleent zijn elek- 
triciteit aan het “opvreten’ van een 
metaal, bij de tweede hebben we te 
maken met een omkeerbaar proces. 
Proeven om droge batterijen te reakti- 
veren werden al in de twintiger jaren 
genomen. In de loop der tijden zijn 
tal van apparaatjes voor dit doel ont- 
worpen. De gekompliceerde bediening 
voerde in de praktijk dikwijls tot fou- 
tief ‘herladen’ en daardoor tot onbe- 
vredigende resultaten, zodat dergelijke 
laadapparaten spoedig weer van de 
markt verdwenen. 

Gebleven is echter de vraag hoe het 
eventueel mogelijk zou zijn het verbruik 
van materiaal en energie bij wegwerp- 
batterijen door reaktivering (elektro- 
chemische recycling) te verminderen. 
Mallory heeft een tijd lang speciale 
voor reaktivering geschikte alkali-man- 
gaanbatterijen op de Amerikaanse markt 
gebracht, maar dat is om diverse 
redenen geen sukses geworden. Slechts 
weinig bekend is het ook, dat Telefun- 
ken sinds enkele jaren draagbare radio's 
met een reaktiveringsschakeling (“'long- 
life-techniek’’ genaamd) fabriceert. 


Reaktiveringsschakeling 


De meest bekende reaktiveringsscha- 
keling is gegeven in figuur 1 (E. Beer, 
Ned. octrooi nr. 282.387, USA Pat. nr. 
2.752.550). Het is een normale, enkel- 
fasige gelijkrichter met een overbrug- 
gingsweerstand (R2) over de diode, 
waardoor in de negatieve halve periode 
een kleine stroom in de verkeerde rich- 
ting door de batterij wordt gestuurd. R2 
heeft in de meeste gevallen een 10x zo 
grote weerstandswaarde als R1, De 
spanning van de reaktiveringsstroom 
wordt zodanig ingesteld dat de piek- 
waarde niet hoger komt dan de normale 
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spanning van een verse batterij. Ten 
gevolge van de gesuperponeerde wissel- 
stroom zou het “teruggewonnen” zink 
zich dichter en gelijkmatiger op de 
binnenkant van de zinkcilinder afzetten 
dan het geval is bij reaktivering met 
zuivere gelijkstroom. Over de optimale 
grootte en over de werking van deze 
‘tegenstroom!’ (dus de stroom door R2) 
vindt men in de literatuur zeer verschil- 
lende meningen. Volgens opgave van 
Telefunken, waar men zich baseert op 
uitgebreide proefseries, zou de werking 
van de tegenstroom in de praktijk zo 
gering zijn dat men met alleen maar 


batterijen 


stroom in één 
resultaten bereikt. 
Over de algemene resultaten lopen de 
meningen van de diverse auteurs ook 
nog sterk uiteen. Volgens de verschil- 
lende berekeningen zou de kapaciteit 
3 tot 30 (!) maal worden vergroot. De 
“waarheid” zal wel ergens in het midden 
liggen. 
De resultaten zijn zonder meer al afhan- 
kelijk van diverse faktoren, zoals batterij- 
grootte, soort batterij, duur van de laad- 
en ontlaadperioden, tijd tussen ontla- 
ding en reaktivering, enz. Zeker is 
echter wel, dat de levensduur van een 
batterij door opfrissen kan worden 
verlengd. 
In het Varta-batterijenhandboek zijn de 
voorwaarden voor suksesvol reaktiveren 
samengevat in de volgende richtlijnen: 
A. De topwaarde van de reaktiverings- 
spanning mag de waarde van 1,7 V 
per cel niet overschrijden. 
B. De reaktiveringsstroom wordt bepaald 
door de grootte van de cel en moet 
ongeveer 1/4 tot 1/3 van de ontlaad- 
stroom bedragen. 
C. De reaktiveringstijd dient ongeveer 
4,5 tot 6 maal zo groot te zijn als 
de voorafgaande ontlaadtijd. Dit omdat 
wegens het geringe rendement de reak- 
tiveringsenergie (lading) ongeveer 50% 
groter moet zijn dan de afgenomen 
hoeveelheid. 
D. Het effekt van de reaktivering is 
groter naarmate de reaktiverings- 
intervallen korter worden genomen. 
Tijdens een ontlaadperiode mag niet 
meer dan een tiende van de totale 
kapaciteit worden afgenomen. 
E. Reaktivering dient bij voorkeur 
direkt na de ontlading plaats te 
vinden. 
F. Geheel of te ver ontladen batterijen 
kunnen niet meer worden gereakti- 
veerd. 


richting even goede 
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Figuur 1. Reaktiveringsschakeling met enkel- 
voudige gelijkrichting en tegenstroom in de 
andere halve periode. 


Tot zover de Varta-richtlijnen waarvan 
men de geldigheid wel als vaststaand kan 
aannemen. 


Welke batterijen laten zich 
reaktiveren? 


Zink-koolbatterijen (de normale droge 
batterijen) kunnen in principe worden 
gereaktiveerd. Goede resultaten worden 
verkregen met reaktivering van de stan- 
daarduitvoering, terwijl ook de iets 
betere (en duurdere) uitvoering zich 
behoorlijk voor opfrissen leent. De 
minst goede resultaten worden verkre- 
gen met de long-life-uitvoering. (Zou dat 
iets te maken hebben met de veel 
grotere kapaciteit van dit type? Uitein- 
delijk moet die grotere kapaciteit in 
een gelijk volume toch érgens vandaan 
komen!) 

Alkali-mangaan- en kwikzilverbatterijen 
zijn ook reaktiveerbaar, maar van deze 
typen zijn geen betrouwbare ervarings- 
cijfers verkrijgbaar. 

In verband met mogelijk vergiftigings- 
gevaar door kwikzilverdampen wordt 
ontraden om te trachten kwikzilver- 
batterijen op te frissen. 

Absoluut levensgevaarlijk wegens explo- 
siegevaar is het reaktiveren van lithium- 
batterijen! 


Ervaringen 


Zoals gezegd voorziet Telefunken een 
gedeelte van zijn portables al een 
aantal jaren van een ‘standaard’ reak- 
tiveringsschakelaar. Daarvoor was na- 
tuurlijk veel research nodig. Hele series 
baby- en monocellen zijn onderzocht 
op reaktiveerbaarheid. Uit 6 cellen 
bestaande batterijen (9 V nominale 
spanning) werden onderworpen aan test- 
eycli van 4 uur belasting met een weer- 
stand van 82, gevolgd door 20 uur 
rust. Bij de te reaktiveren batterijen 
werd gedurende deze 20 uur via een 
weerstand van 47 Q een konstante 
gelijkspanning van 9,5 V aangelegd. 

De figuren 2 en 3 tonen de gemiddelde 
levensduur van de batterijen (N = nor- 
maal, R= met reaktivering). Uit deze 
figuren kan men opmaken dat op deze 
wijze de kapaciteit (in ampère-uren) 
bij babycellen ongeveer met een faktor 
3 wordt vergroot, terwijl dit bij mono- 
cellen zelfs een faktor 4 is. Bij batte- 
rijen van de long-life-uitvoering kon 


daarentegen géén noemenswaardige ka- 
paciteitsvergroting worden vastgesteld. 


Schakelingen 


Voor de gebruiker het meest voor de 
hand liggend is het reaktiveren van bat- 
terijen in apparaten die ook een inge- 
bouwde netvoeding hebben, zoals 
bijvoorbeeld draagbare ontvangers, cas- 
setterecorders en radio/recorders. Bij 
dergelijke apparaten vindt de omscha- 
keling van batterijvoeding naar 
netvoeding plaats door omzetten van 
een schakelaar, òf met de hand, of 
automatisch door aansluiten van de net- 
kabel op het apparaat (zie figuur 4a). 
Voor het reaktiveren wordt deze om- 
schakelaar overbrugd door de "l|aad- 
weerstand’” R, en de daarmee in serie 
geschakelde diodes (zie figuur 4b). 
Het voornaamste punt bij het reakti- 
veren van batterijen is de reeds eerder 
genoemde voorwaarde dat, om “overla- 
ding’ te voorkomen, de reaktiverings- 
spanning niet groter mag zijn dan de 
spanning van een nieuwe, ongebruikte 
batterij (1,7 V per cel). Als de onbelaste 
spanning van het voedingsgedeelte (deze 
moet dus beslist worden gemeten!) 
hoger is dan 1,7 V per cel, dient ze met 
behulp van diodes op een waarde van 
1,5 tot 1,7 volt maal het aantal cellen 
te worden teruggebracht. Per diode is 
de spanningsval ongeveer 0,6 V. 
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Voorbeeld: Een apparaat met 9 V bat- 
terijspanning moet voor reaktivering 
worden omgebouwd. Als nullastspanning 
van de voeding wordt een waarde van 
10 V gemeten. De maximale reakti- 
veringsspanning mag bedragen: het 
aantal cellen maal 1,7 V= 6x 1,7 V= 
10,2 V. In dit geval behoeven dus geen 
diodes te worden aangebracht. Was 
de nullastspanning daarentegen bijvoor- 
beeld 11 V, dan zou minstens 0,8 V 
door de diodes moeten worden “wegge- 
werkt”. Aangezien de spanningsval 
over één diode met 0,6 V in dat geval 
te klein zou zijn, zouden twee diodes 
in serie moeten worden gezet. Dan 
blijft een maximale laadspanning van 
11 V—1,2 V=9,8 V over, dat is rond 
1,63 V per cel. 

Is de spanning van het voedingsapparaat 
lager dan de nominale batterijspanning 
dan is reaktievering niet mogelijk. 
Voor de laadweerstand neemt men 
ongeveer 5 Q per volt batterijspanning 
bij gebruik van baby- of monocellen. 
Veor de meest gebruikelijke batterij- 
spanningen kunnen we de volgende waar- 
den aanhouden: 12 V/68Q ;9 V/470 ; 
7,5 V/39Q; 6 V/330 en 4,5 V/220. Bij 
mignoncellen dient men voor de laad- 
weerstand minstens de dubbele waarde 
te nemen. 

Uiteraard kan de laadspanning ook op 
andere manieren op de gewenste waarde 
worden gebracht. In figuur 4c is bijvoor- 


Figuur 2, Vergelijking van de levensduur van uit 6 babycellen bestaande batterijen met en 
zonder reaktivering. Door de reaktivering wordt de gemiddelde levensduur bijna driemaal 


zo groot. 


Figuur 3. De gemiddelde levensduur van monocellen wordt door reaktivering ongeveer viermaal 


zo groot als zonder reaktivering. 
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Figuur 4. In figuur 4a is schematisch aangegeven hoe een apparaat naar keuze vanuit het net of 
met batterijen kan worden gevoed. In figuur 4b is een reaktiveringsmogelijkheid toegevoegd, 
terwijl in figuur 4c gebruik wordt gemaakt van een eenvoudige stabiliseringsschakeling. 


beeld een eenvoudige stabilisatieschake- 
ling gegeven. De spanning van de zener- 
diode wordt weer zo hoog gekozen dat 
de maximale laadspanning de waarde 
van 1,7 V per cel niet te boven gaat. 
Deze zenerspanning kiest men daartoe 
0,6 V hoger dan de maximale laad- 
spanning. 

Wil men de reaktiveerbaarheid van een 
batterij zo lang mogelijk behouden, 
dan moet een te sterkte ontlading van 
die batterij worden vermeden. Hiertoe 
kan de in figuur 5 getekende hulpscha- 
keling goede diensten verlenen. Deze 
zorgt namelijk voor het afschakelen van 
de batterijen als de spanning lager 
wordt dan 1,2 V per cel. De zenerdiode 
wordt daarbij gedimensioneerd volgens 
de vergelijking: zenerspanning is aantal 
cellen maal 1,2V min 0,6 V. De in 
figuur 5 opgegeven waarde van 6,8 V 
geldt dus bij een batterijspanning van 
9 V, terwijl het afschakelen plaatsvindt 
bij een spanning van 7,4 V. 

In het uitzonderlijke geval dat men de 
ontlading tot beneden deze waarde wil 
voortzetten, dient men de gestippeld 


getekende overbruggingsschakelaar te 
sluiten. 
Voor apparaten zonder netvoedings- 


gedeelte kan men een voedingsschake- 
ling bouwen waarbij rekening wordt 
gehouden met batterijreaktivering. Een 
schakeling voor 9 V uitgangsspanning is 
in figuur 6 getekend. De maximale 
belastingsstroom bedraagt hierbij 
500 mA. De omschakeling van batterij- 


5 
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Figuur 5. Hulpschakeling die er voor zorgt dat 
de batterijen niet verder dan tot een 

bepaalde minimumspanning kunnen worden 
ontladen. 
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naar netvoeding vindt automatisch 
plaats. Bij netvoeding loopt een reak- 
tiveringsstroom door diode D2 en 
laadweerstand Rr, terwijl de voedings- 
stroom voor het aangesloten apparaat 
zelf door D3 loopt. Schakelaar S1 is 
de in/uit-schakelaar van het te voeden 
apparaat. Transistor T2 is gesperd, 
omdat de kollektorspanning niet lager 
mag zijn dan de emitterspanning. Zodra 
de netspanning wegvalt gaat T2 geleiden 
en wordt de batterij ingeschakeld. Daalt 
de batterijspanning beneden een waarde 
van ca. 7,3 V dan kan geen stroom meer 
door de zenerdiode D5 lopen, zodat 
T3 de basisstroom van T2 niet meer 
doorlaat, waardoor deze eveneens spert 
en de batterij afschakelt. Diode D2 
verhindert dan dat de batterij via Rr 
verder wordt ontladen. 

Als de netspanning niet is aangesloten, 
dient de batterijvoeding met behulp van 
drukknop S2 te worden “gestart”. Wil 
men de batterij in uitzonderingsgevallen 
(bijvoorbeeld geen netspanning aan- 
wezig) toch verder ontladen, dan kan 
T3 door een (niet getekende) schake- 
laar tussen emitter en kollektor worden 
overbrugd. HK 
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Figuur 6. Voedingsschakeling van een apparaat met net- of batterij-voeding, een stabilisator 
voor de reaktiveringsspanning en afschakeling bij de minimumspanning. 
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Bezitters van een Elektuur BASIC-computer die na 
de feestdagen nog steeds geen kalender voor 1981 
hebben, kunnen deze met het onderstaande 
programma zelf maken. Het programma kan 
trouwens een kalender afdrukken voor elk jaar tussen 
1582 en 2100. Aangezien de Elektuur computer 
werkt met een soort tiny-BASIC zullen bezitters van 
andere BASIC-computers het programma met enige 
inspanning kunnen aanpassen voor hun machine. 


Nadat het programma is ingetikt en gestart met RUN begint 
de processor met het genereren van een ASCII-tabel voor de 
dagcijfers 1... 31. Deze tabel wordt in het geheugen op- 
geslagen vanaf de eerste beschikbare vrije geheugenplaats 
(TOP). Dit gedeelte wordt uitgevoerd door regel 800 tot en 
met 910. Dan springt de computer terug naar het hoofdpro- 
gramma (regel 10 t/m 360), dat bestaat uit twee geneste 
FOR... NEXT-lussen. 

Na het ingeven van het gewenste jaartal (regel 10... 15) 
worden de eerste zondag en laatste dag van de maand bepaald 
voor steeds drie maanden met behulp van een ''dagbereken’- 
routine (regel 380... 540). Enkele andere subroutines bepalen 
de namen van de dagen en maanden waarna het geheel in tabel- 
vorm wordt afgedrukt. 


‘mn 


>RUN 
YEAR? 1981 
CALENDAR 1981 

JANUARY FEBRUARY MARCH 
SU 4 11 18 25 l 8 15 22 1 8 15 22 29 
MO 5 12 19 26 zen 116.23 2 9 16 23 30 
TU 6 13 29 27 3 18 17 24 3 18 17 24 31 
WE 7 14 21 28 4 11 18 25 4 11 18 25 
Ti 18152229 5 12 19 26 2 12-19 26 
ERA 971623: 30 6 13 20 27 6 13 20 27 
SA 3 19 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28 

APRIL MAY JUNE 
SU 5 12 19 26 3 18 17 24 31 7 14 21 28 
MO 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 152229 
TU 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9102403 
Weil. 8-15,22:29 6 13 29 27 3 18 17 24 
TRP 2971623730 7 14 21 28 4 11 18 25 
FR 3 18 17 24 1. 8 15 22 29 5 12 19 26 
SA 4 11 18 25 2 9 16 23 39 6 13 28 27 

JULY AUGUST SEPTEMBER 
SU 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 29 27 
MO 6 13 29 27 3 18 17 24 31 7 14 21 28 
TU 7 14 21 28 4 11 18 25 L 8 15 22 29 
WE 1 8 15 22 29 5 12 19 26 2 9 16 23 30 
TH 2 9 16 23 30 6 13 20 27 3 18 17 24 
FR 3 18 17 24 31 7 14 21 28 4 11 18 25 
SA 4 11 18 25 l 8 15 22 29 5 12 19 26 

OCTOBER NOVEMBER DECEMBER 
SU 4 11 18 25 1 9:1512229 6 13 29 27 
MO 5 12 19 26 2 9 16 23 39 7 14 21 28 
TU 6 13 29 27 3 18 17 24 1 8 15 22 29 
WE 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 39 
JRL 8 152229 5 12 19 26 3 18 17 24 31 
FR 2 9 16 23 34 6 13 29 27 4 11 18 25 
SA 3 19 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 
BRK AT 370 
> 


mmm mdm 
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SNTX ERROR 

>LIST 

1 REM *** CALENDAR PROGRAM *** 

5 GOTO 809 

19 K=-2:L=-l:M=D:PR "YEAR"; : INPUT C 

12 IF C<1582 PR'I CAN'T REMEMBER AS FAR AS",C:GOTO 19 
15 IF C>2188 PR C,"IS TOO FAR INTO THE FUTURE!":GOTO 16 
29 PR" CALENDAR a: ed 
39 FOR I=l TO 4 

40 K=K+3:LeL+3:M=M+3 

59 GOSUB 740 

69 A=l:B=K 

78 GOSUB 399 

80 IF Y=l O=A :GOTO 149 

9D A=A+1:GOTO 70 

199 A=30:D=32 

118 GOSUB 399 

120 IF D=A E=D:GOTO 140 

138 A=A+1:GOTO 119 

148 A=l:B=L 

158 GOSUB 390 

168 IF yY=l P=A:GOTO 180 

178 A=A+1:GOTO 150 

188 A=29:D=32 

199 GOSUB 399 

200 IF D=A F=D:GOTO 224 

219 A=A+1:GOTO 199 

220 A=l:B=M 

238 GOSUB 399 

240 IF Y=l Q=A :GOTO 260 

259 A=A+1:GOTO 230 

268 A=30:D=32 

278 GOSUB 399 

289 IF D=A G=D:GOTO 300 

299 A=A+1:GOTO 279 

300 FOR J=0 TO 6 

318 GOSUB 660 

329 R=O:S=8-O:D=E:GOSUB 560 

339 O=O+l:R=P:S=8-P:D=F:GOSUB 560 

349 P=P+l:R=Q: 
350 Q=Q+1:PR"":NEXT J 


355 PR"" 

360 NEXT I 

378 END 

388 REM SUBR, CALCULATE DAY 

390 IF B=2 IF A>29 GOTO 500 

400 IF B=2 IF A=29 IF MOD(C,4)>g GOTO 500 
410 IF B=2 IF A=29 IF C=1780 GOTO 500 
420 IF B=2 IF A=29 IF C=1899 GOTO 500 
430 IF B=2 IF A=29 IF C=1998 GOTO 500 
449 IF A=3l IF B=4 GOTO 500 

450 IF A=3l IF B=6 GOTO 500 


460 IF A=3l IF B=9 GOTO 509 

470 IF A=3l IF B=ll GOTO 500 

489 IF A>Q IF A<32 IF B>8 IF B<13 GOTO 519 

509 D=A: RETURN 

518 IF B>2 GOTO 530 

520 XC+AH31*(B-1)+(C-1)/4-3*((C-1)/100+1)/4:GOTO 540 
539 X=C+A431*(B-1)- (4*B+23) /104C/4-3*(C/100+1) /4 
540 Y=MOD (X,7) : RETURN 

569 REM SUBR. PRINT TABLE 

570 Z=l:IF RJ=l GOTO 610 

5898 IF S>@ H=0:GOTO 600 

590 He-S*4+4 

690 PRS (TOPHi) ; : 2=2+1 

610 H=R*4 

620 PRS (TOP+H) ; : 22241: R=R+7 

638 IF RD GOTO 619 

640 IF 226 PRS (TOP+128) ; : RETURN 

650 H=0:GOTO 620 


660 REM SUBR. PRINT DAY OF THE WEEK. 

670 IF J=0 PR"SU ";:RETURN 

689 IF J=l PR"MO ";:RETURN 

690 IF J=2 PR"TU ";:RETURN 

7100 IF J=3 PR"WE ";:RETURN 

718 IF J=4 PR"TH ";:RETURN 

720 IF J=5 PR'FR ";:RETURN 

730 IF J=6 PR"SA ";:RETURN 

740 REM SUBR. PRINT MONTH 

750 IF K=l PR" JANUARY FEBRUARY MARCH" 
768 IF K=4 PR" APRIL MAY JUNE" 
770 IF K=7 PR" JULY AUGUST SEPTEMBER" 
780 IF K=18 PR" OCTOBER NOVEMBER DECEMBER" 
799 RETURN 


800 REM TAB ASCII-CODE 
819 C=#20:D=#0D: ESTOP 
FOR I=g TO 3 
830 A=#30:A=A+I 
IF I=0 A=#20 
FOR J=Q TO 9 
870 B=30:B=B4J 
GE=A: @(E+1)=B: @(E+2)=C: @(E+3) =D: E=E+4 
NEXT J 
909 NEXT I 
ETOP=#20 : @ (TOP+1)=#20: @ (TOP+128) =# 20 : @ (TOP+129) =H BD 
928 GOTO 10 


 _ 


1-64 — elektuur januari 1981 


hulp voor 
amateur-astronomen 


teleskoopbesturing 


Niet alleen in de elektronica zijn 
hobbyisten soms op een 
professionele manier bezig. Ook 
andere vrijetijdsbestedingen 
kunnen uitstijgen boven het 
vrijblijvende knutselen. Tot die 
vrijetijdsbestedingen behoort 
zeker de astronomie. Waarom dan 
niet een hand gereikt vanuit de 
elektronica? 


Foto 1. Deze door de heer A. Nachtmann uit 
München gemaakte teleskoop is uitgerust met 
de hier beschreven schakeling. De 
elektronische besturing heeft al enkele 
maanden zijn nut bewezen. 


teleskoopbesturing 


Astronomie is niet uitsluitend, maar 
natuurlijk wel voor een belangrijk deel, 
het kijken naar sterren en andere 
hemellichamen. Dat kijken kan met het 
blote oog, of door een teleskoop ge- 
beuren. Maar ook door de sterkste 
teleskoop blijven er nog talloze sterren 
verborgen. Sommige daarvan kunnen 
toch nog zichtbaar worden gemaakt 
door een foto te maken. 

Om er echt iets aan te hebben moet 
zo’n foto al snel een tijdopname worden. 
Belichtingstijden van enkele minuten 
tot zelfs uren zijn nodig om sterren 
die niet rechtstreeks door de teleskoop 
te zien zijn, op de gevoelige plaat vast 
te leggen. Zo'n lange belichtingstijd 
levert een probleem op: door de 
draaiing van de aarde verplaatst tijdens 
de belichting de ster zich aan het 
firmament. Als er al iets op de foto 


verschijnt, verschijnt een ster niet als 
een punt, maar als een streep. Een 
ongewenste toestand, waaraan alleen 
iets gedaan kan worden door de ster met 
de teleskoop te volgen. 


Motor 

Met de hand is dat volgen van een ster 
niet te doen. De beweging die met de 
teleskoop gemaakt moet worden is zo 
minimaal en langzaam dat daaraan niet 
te denken valt, afgezien nog van de tijd 
die zoiets zou kosten. Daarom wordt er 
voor het bewegen van de teleskoop 
de hulp ingeroepen van een motorische 
aandrijving. 

Om die aandrijving nauwkeurig te laten 
verlopen is een synchroonmotor het 
meest geschikt. Voor de hand zou 
liggen om een motor te gebruiken zoals 


teleskoopbesturing 
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Al ...A4=IC1 =TL 084 
T1,T3 =BC 141 
T2,T4 = BC 161 


25 V 


Figuur 1, Deze generator wekt een wisselspanning op met een effektieve spanning van ca. 24 volt. Met P1 is de frekwentie instelbaar tussen 
ongeveer 43 en 61 Hz. De schakeling is bedoeld om de snelheid van een synchroonmotor binnen zekere grenzen te kunnen variëren. 


die in een elektrische klok voorkomt; 
ten slotte is de beweging van de tele- 
skoop best te vergelijken met die van 
de kleine wijzer van een klok. Maar 
omdat de motor van een klok meestal 
veel te zwak is, kan er beter gebruik 
worden gemaakt van een speciale motor 
voor teleskoopaandrijving, of van een 
motor met een flinke vertraging door 
middel van een tandwieloverbrenging. 
Wel moet het altijd een synchroon- 
motor zijn; daarvan is de snelheid alleen 
afhankelijk van de frekwentie van de 
wisselspanning waarmee hij gevoed 
wordt. 

Synchroonmotoren zijn over het alge- 
meen bedoeld voor wisselspanning met 
een frekwentie van 50 Hz. Ze kunnen 
dan ook direkt, of via een trafo, worden 
aangesloten op het lichtnet en hebben 
dan een zeer konstante snelheid. Helaas 
doemt er nu een probleem op: die 
snelheid moet wel konstant zijn, maar 
ook binnen zekere grenzen nauwkeurig 
instelbaar. Dat is nodig omdat de 
zogenaamde “astronomische dag” niet 
precies gelijk is aan onze ‘aardse dag’ 
van 24 uur, maar korter. Bovendien 
is de lengte afhankelijk van het jaar- 
getijde. Dat heeft te maken met de 
draaiing van de aarde om de zon. 

De synchroonmotor die de teleskoop 
aandrijft moet dus gevoed worden met 
een wisselspanning waarvan de fre- 
kwentie instelbaar is. De schakeling van 
deze teleskoopbesturing levert zo’n 
wisselspanning. Hij is afgestemd op een 
24 V/50 Hz motor. 

Figuur 1 toont de generator voor de 
wisselspanning. Al en A2 vormen 
samen met de omringende komponen- 
ten een driehoekgenerator. Een syn- 
chroonmotor heeft liever een sinusach- 
tige spanning, en daarom wordt de 
driehoek aan de toppen wat afgerond 
met behulp van R5 en de anti-parallel 
geschakelde dioden D1 en D2. De 
frekwentie van de sinus is met P1 
instelbaar tussen ca. 43 en 61 Hz. 


2 


Figuur 2. Om zowel linksom als rechtsom te kunnen draaien worden er twee motoren met 
tegengestelde draairichting op één as gemonteerd. De motoren worden gestuurd door twee 


relais. 


en 


Via instelpotmeter P2, waarmee de 
amplitude is in te stellen komt de sinus 
op een brugversterker. Zoals uit de 
audio-techniek bekend is (denk bij- 
voorbeeld aan de Elektornado-eindver- 
sterker), levert deze bij gelijkblijvende 
voedingsspanning een twee maal zo 
grote topwaarde. De versterkte wissel- 
spanning staat tussen de punten A en 
B en heeft een topwaarde van ca. 32 V, 
hetgeen overeenkomt met een effektieve 
spanning die een fraktie onder de 
gewenste 24 V ligt. 


Linksom en rechtsom 


Het is prettig om de teleskoop zowel 
linksom als rechtsom te kunnen laten 
draaien. Dan kan een ster in iedere 
richting opgepikt en gevolgd worden. 
Synchroonmotoren hebben echter maar 
één draairichting. Een eenvoudige op- 
lossing voor dit probleem is om de aan- 
drijving te voorzien van twee motoren 


met tegengestelde draairichting op één 
as. Als maar een van de twee motoren 
voedingsspanning krijgt, draait de 
andere, tegen zijn draairichting in, wel 
mee. 

Figuur 2 laat zien hoe de twee motoren 
geschakeld zijn. Ze worden in- en 
uitgeschakeld door twee relais, Rel en 
Re2. De punten A en B worden aan- 
gesloten op de gelijknamige punten van 
figuur 1. Voor C4 mag overigens geen 
elko worden gebruikt. 

De relais worden bestuurd door een 3- 
standen-schakelaar (links; stop; rechts). 
De schakeling is voorzien van een 
indikatie met drie LED's om aan te 
geven welke drukknop het laatste 
ingedrukt is. 

De schakeling dient met een gestabili- 
seerde spanning van 18V gevoed te 
worden. De vermogenstrap T1...T4 
wordt op de ongestabiliseerde spanning 
(ca. 25 V) aangesloten. H 
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de nieuwste filters 
zitten in eén IC 


Het integreren neemt hand over 
hand toe. Nog even en er bestaan 
helemaal geen externe komponen- 
ten meer. Alles op de chip, dat 
lijkt het motto voor de elektronica 
van de tachtiger jaren. Over- 
dreven? Toch niet. Kijk maar eens 
naar eens naar een nieuw recept 
uit de haute cuisine van de 
elektronica: de geschakelde 
kondensatoren in geïntegreerde 
vorm. Ideaal voor het maken van 
zeer kompakte en zéér steile 
filters. En onder “steil” verstaan 
we dan hellingen van 30... 100 
dB per oktaaf! 

Hoewel de IC's nog maar mondjes- 
maat geleverd worden, beperken 
we ons niet tot de teorie maar 
geven voor de liefhebbers ook 
vaste enkele praktische filter- 
schakelingen. 


geschakelde kondensatoren 


Filteren van signalen is bijna net zo’n 
elementaire elektronische bewerking als 
versterken. Het komt in alle mogelijke 
takken en toepassingen van de elektro- 
nica voor. Overal heeft men ermee te 
maken dat bepaalde signalen uit een 
kakafonie geselekteerd moeten worden 
om er iets nuttigs mee te doen: met een 
radio of televisie wil je immers maar 
één zender ontvangen en geen tien- 
tallen door elkaar. Stoorsignalen willen 
we overal in de elektronica zo effektief 
mogelijk onschadelijk maken. Vandaar 
dat we door de jaren heen de beschik- 
king hebben gekregen over een heel 
arsenaal aan hoogdoorlaat-, laagdoor- 
laat-, en bandsperfilters. Ontwerpen 


waaraan zulke fraaie namen als 
Butterworth en Chebyschev zijn ver- 
bonden. 

Maar de ontwerpers van nieuwe filter- 
schakelingen zitten niet stil en er is 
dan ook vaak iets nieuws te begroeten. 
Alweer enige tijd geleden haalden we 
zo de aktieve filters in. Door veel meer 
versterkertrappen (die dank zij de half- 
geleidertechniek veel goedkoper waren 
geworden dan in het buizentijdperk) 
te gebruiken konden vele spoelen 
vermeden worden. Een prettige zaak, 
want vooral voor lagere frekwenties — 
bijvoorbeeld in het audiogebied — waren 
spoelen vaak onhandelbaar groot, kost- 
baar en storingsgevoelig. 

In aktieve filters wordt er naast ver- 


sterkertrappen — (opamps) — alleen 
gebruik gemaakt van weerstanden en 
kondensatoren. De versterkertrappen 


zitten in IC's, zodat daar eigenlijk geen 
omkijken naar is; alleen de weerstanden 
en kondensatoren moeten er op de 
juiste manier mee verbonden worden. 
Gemakkelijk, maar het zou natuurlijk 
nog gemakkelijker zijn als die weer- 
standen en kondensatoren óók in een 
IC zouden kunnen, samen met de 
vereiste versterkertrappen. Dat lijkt niet 
zo eenvoudig. 

Weerstanden in een IC stoppen is 
technisch mogelijk, maar het is eigenlijk 
alleen goed te doen voor niet al te 
hoge waarden; anders nemen ze veel te 
veel ruimte in op de chip. Om die reden 
worden ze meestal vervangen door 
stroombronschakelingen, maar die zijn 
niet geschikt voor filtertoepassingen. 
Kondensatoren zijn in IC's eigenlijk nog 
veel zeldzamer. Een waarde van een 
paar pF neemt ook al een heel groot 
stuk silicium voor zijn rekening. De 
kombinatie van weerstanden en kon- 
densatoren in één IC stelt zo de chip- 
ontwerper voor grote problemen. 


Temeer daar het voor een bepaald soort 
filterwerking altijd kiezen of delen is: 
òf de kondensatorwaarden moeten vrij 
groot zijn, of de weerstandswaarden. 
Dat is nodig om een bepaalde tijd- 
konstante te bereiken (de RC-tijd). 

Een bijzonder elegante manier om uit 
deze ontwerpproblemen te komen 
wordt gebruikt in de geschakelde 
kondensator-filters (in het Engels: 
switched capacitor filter, afgekort als 
SCF). De gedachte achter deze vinding 
is: vervang een grote weerstand door 
een kleine kondensator. 

Het klinkt vreemd, maar zoiets kàn. 
Figuur 1 laat zien hóe. Figuur 1a toont 
de weerstand die we willen vervangen. 


Aan de ene kant staat een spanning u; , 
aan de andere kant een spanning uz. 
Voor het gemak nemen we even aan dat 
u, groter is dan uz. Er loopt dan een 
stroom i van links naar rechts door de 
weerstand R. Volgens de Wet van Ohm 
geldt voor de grootte van de weerstand: 

BS Kr U à 


Heen en weer 

Figuur 1b is de “imitatieweerstand". De 
schakelaar S schakelt voortdurend heen 
en weer tussen u, en us. De frekwentie 
waarmee dat gebeurt noemen we f. Wat 
gebeurt er nu? 

ledere keer wanneer S in stand a staat 
wordt in de kondensator C opgeladen 
tot de spanning u; . ledere keer als hij in 
stand b komt wordt C ontladen tot de 
spanning u, (we nemen nog steeds aan 
dat u; groter is dan u,). Er wordt 
dus lading getransporteerd van u; naar 
uz; dat is hetzelfde als bij een weer- 
stand. Alleen: bij een weerstand gaat 
dat met een konstante stroom en bij de 
geschakelde kondensator stapsgewijs. 
Maar als de schakelfrekwentie f maar 
hoog genoeg is, merk je het verschil 
niet. 

De ‘weerstand’ van de geschakelde 
kondensator van figuur 1b is gemakke- 
lijk te berekenen. Op het moment dat 
schakelaar S van stand a naar stand b 
schakelt is C opgeladen tot de spanning 
u,. Dat betekent dat de lading in C 
(volgens de definitie van een kondensa- 
tor) gelijk is aan C * u, (coulomb). Op 
het moment dat S schakelt van stand b 
naar stand a is C opgeladen tot de span- 
ning u, en bevat de kondensator een 
lading die gelijk is aan C * uy. Dat houdt 
in dat na één keer heen en weer scha- 
kelen van S er van u, naar uz een hoe- 


geschakelde kondensatoren 


80131 -1 


Figuur 1. De weerstand R van figuur 1a kan vervangen worden door de schakeling van 
figuur 1b. Voorwaarde is wel dat de schakelaar S met een voldoende hoge frekwentie tussen a 
en b heen en weer schakelt. 


2 


80131 - 2a 


ile, 80131 - 2b 


Figuur 2. Het principe van de geschakelde kondensatoren toegepast in een ‘state variabele’’- 
filter. De schakeling van figuur 2a kan vervangen worden door de in één IC onder te brengen 
schakeling van figuur 2b. BP betekent band pass (banddoorlaat) en LP low pass (laagdoorlaat). 
Hoogdoorlaat- en bandsperfilters zijn op een soortgelijke manier te maken. 


en 
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veelheid lading is overgebracht die gelijk 
is aan: 
C * Uy — C ‘uz =C(u; — U). 

De schakelfrekwentie is f, dus per 
sekonde schakelt S f-keer heen en weer. 
Het ladingstransport per sekonde is dus 
gelijk aan C (uy —uy)f. En lading (tran- 
sport) per sekonde is precies hetzelfde 
alsstroom. Dus er geldt: i= C(u, —u»)f. 
Dit kan ingevuld worden in de Wet van 
Ohm. Dan krijgen we: 


U; — Uz 


RE Etusut 


1 
Of: Ren 


Deze betrekking geldt niet alleen 
wanneer u; groter is dan u;, maar ook 
wanneer hij kleiner is. Immers: noch u;, 
noch u, komen voor in de formule. 
Het is eigenlijk ook al te zien aan 
figuur 16; het schema is volmaakt 
symmetrisch. 


Grote weerstand wordt kleine 
kondensator 


Het komt niet vaak voor dat formules 
prettig zijn, maar deze uitdrukking 
voor de weerstand R kan ons om een 
aantal redenen buitengewoon tevreden 
stellen. De eerste reden is dat de waarde 
van de kondensator C in de noemer 
staat. Dat betekent dat hoe groter de 
weerstand is die we met een geschakelde 
kondensator willen maken, hoe kleiner 
de kondensator is die we nodig hebben. 
En het in een IC stoppen van een 
weerstand is immers moeilijker naar- 
mate hij groter is, terwijl het integreren 
van een kleine kondensator minder 
problemen oplevert. In de praktijk kan 
de benodigde chip-oppervlakte op deze 
manier wel meer dan duizend keer zo 
klein uitvallen. 

Het tweede prettige aan de formule is 
de frekwentie f in de noemer. We 
hebben als het ware een frekwentie- 
afhankelijke weerstand gemaakt. Dat 
biedt, zoals we straks zullen zien, zeer 
interessante mogelijkheden, bijvoorbeeld 
voor het maken van spanningsgestuurde 
filters of zogenaamde ‘tracking filters’’, 


RC 


Er is nog een derde reden waarom de 
formule voor de vervangingsweerstand 
van de geschakelde kondensator er 
gunstig uitziet. Filterschakelingen — en 
trouwens ook een heleboel andere 
schakelingen — worden soms beschreven 
met een heel ingewikkelde formule. Die 
formule kan nog zo ingewikkeld zijn, 
als het om een met weerstanden en 
kondensatoren opgebouwde schakeling 
gaat komen er altijd wel RC-produkten 
in voor. Stel nu dat we de R uit dat 
produkt vervangen door een geschakelde 


kondensator van Er en voor de C 
1 


kiezen we een kondensator met een 
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waarde C‚, dan wordt de waarde van 
het RC-produkt (7): 


e) 
Eje 


Zowel in de teller als in de noemer 
staat de waarde van een kondensator. 
Wanneer we zo’n kombinatie van een 
‘weerstand’ en een kondensator inte- 
greren levert dat gegeven ons twee 
voordelen op. 

De waarde van het RC-produkt is niet 
afhankelijk van kondensatorwaarden 
rechtstreeks, maar van de verhouding 
van twee kapaciteiten. Een kapaciteit 
van een zeer nauwkeurig bepaalde 
grootte integreren is niet gemakkelijk, 
maar de verhouding van twee kapaci- 
teiten kan, dank zij de fotolitografische 
technieken die voor het maken van 
IC's worden gebruikt, wel nauwkeurig 
worden vastgelegd. Dat heeft te maken 
met het feit dat men bij het integreren 
als het ware wel de oppervlakten van de 
kondensatorplaten in de hand heeft, 
maar minder goed de dikte van het 
diëlektrikum. De nauwkeurigheid van de 
verhouding tussen twee geïntegreerde 
kondensatoren kan zonder veel moeite 
op 1% gebracht worden, terwijl 0,1% 
ook nog goed haalbaar is. 

Het feit dat het RC-produkt afhankelijk 
is van een verhouding van twee kapaci- 
teiten levert nog een tweede voordeel 
op: allerlei onaangenaamheden van de 
kapaciteiten vallen zo tegen elkaar weg. 
Daarbij horen bijvoorbeeld de tempe- 
ratuurafhankelijkheid en de spannings- 
afhankelijkheid van de kondensatoren. 
Er is eigenlijk nauwelijks een reden om 
te proberen voor de beide kondensa- 
toren een zo klein mogelijke tempera- 
tuur- en spanningsafhankelijkheid te 
realiseren: de afwijkingen vallen gewoon 
tegen elkaar weg. Temeer omdat we met 
de _temperatuurafhankelijkheid van 
‘echte!’ weerstanden niets meer te 
maken hebben, is de temperatuur- 
stabiliteit van een met geschakelde 
kondensatoren gerealiseerd filter zeld- 
zaam goed. 


Niet alles goud 


Ook bij geschakelde kondensatoren is 
het natuurlijk niet alles goud dat er 
blinkt. Aan een zeer belangrijke be- 
perking zijn we tot dusver stilzwijgend 
voorbij gegaan. En die zit natuurlijk in 
de schakelfrekwentie. We hebben al 
gezien dat deze ''hoog’’ moest zijn. Je 
kunt ook zeggen: de door schakelingen 
met geschakelde kondensatoren te ver- 
werken signalen mogen niet te hoge 
frekwenties bevatten. Omdat het hier 
in wezen ook om een bemonstering 
gaat, geldt ook voor geschakelde kon- 
densatorschakelingen het vertrouwde 
“'bemonsteringsteorema’’: De hoogste te 
verwerken frekwentie mag niet hoger 
zijn dan de helft van de schakelfrekwen- 
tie. In de praktijk komt het erop neer 
dat de geschakelde kondensator-filters 
in IC-vorm — waar de schakelaars door 
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Figuur 3. Een verbluffend eenvoudige schakeling, maar toch een laagdoorlaatfilter met een 
binnen ruime grenzen variabele kantelfrekwentie en een filterhelling van maar liefst 100 dB 
per oktaaf. 
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Figuur 4. De frekwentiekarakteristiek van een laagdoorlaatfilter met variabele kantel- 
frekwentie, opgebouwd met een R 5609 en een blokspanningsoscillator. 
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Tabel 1. 


Enkele gegevens van: 


R 5609 laagdoorlaatfilter (elliptisch, zeven 
polen, zes nulpunten) 


R 5611 hoogdoorlaatfilter (Chebyschev, 
vijf polen) 
R 5612 bandsperfilter (notch-filter, 
vier polen) 
positieve voedingsspanning 4...11V 
negatieve voedingsspanning —4...11V 


voedingsstroom 6... 11 mA typ. 9 mA 
spanning t.o.v. neg. 
voedingsspanning —0,5...22V 
eloek-spanning 3 V ... pos. voedingsspanning 
typ. CMOS/TTL kompatibel 
kantelfrekwentie R5609 0,1... 25.000 Hz 
R5611 0,1.,. 8.000 Hz 
notch-frekwentie R5612 0,1... 5.000 Hz 
verhouding tussen clock-frekwentie 
en kantel /notchfrekwentie 
R 5609 97... 103 typ. 100 


R 5611 500 ...530 typ. 515 

R5612 900...960typ. 930 

ingangsimpedantie >= 1MO 

ingangskapaciteit <15 pF 
uitgangsspanning max. 12 Vp, 

uitgangsstroom max, 4 mA 

dyn. uitgangsimpedantie < 250 Q 

ruis in uitgangsspanning R5609 <25 mV 

R5611 <1,0mV 

R5612, < 1,5mV 

dynamisch bereik R 5609 > 75 dB 

R 5611, R 5612 > 80 dB 

totale harmonische vervorming < 0,3% 


MOSFET 's vervangen zijn — te gebruiken 
zijn tot zo'n 50 kHz. Het audiogebied 
valt daar dus ruimschoots binnen. 


Filter 

Hoe het principe van de geschakelde 
kondensatoren in een echte filter- 
schakeling toegepast kan worden toont 
figuur 2. 
Figuur 2a toont het algemene principe- 
schema van een zogenaamd state 
variable'-filter; afhankelijk van de ge- 
kozen onderdelenwaarden kan het een 
Butterworth-, een Chebyschev- of een 
nog andere karakteristiek hebben. Het 
filter heeft twee uitgangen: één aan- 
geduid met BP (band pass), waarop 
het signaal een banddoorlaatkarakter 
heeft, en één gemerkt met LP (low 
pass), een laagdoorlaatuitgang. Het 
“state variable’-filter is dus een band- 
doorlaat- en een laagdoorlaat-filter in 
één. 

Dezelfde schakeling is in figuur 2b 
uitgevoerd met geschakelde kondensa- 
toren. S3 en C3 vervangen Rp, S4 en 
C4 vervangen Ro. De schakeling rond 
C1 is wat anders dan we tot dusver 
gezien hebben. Samen met de twee 
schakelaars S1 en S2 vormt C1 een 
geschakelde kondensatorschakeling 
die “differencer’ wordt genoemd. Hij 
vervangt zowel Ra als de optelschake- 
ling van figuur 2a; twee vliegen in een 
klap. 


We zien dus dat de weerstand niet het 
enige onderdeel is dat met behulp van 
geschakelde kondensatoren kan worden 
nagemaakt. Er zijn er nog heel wat 
meer. Zelfs is het mogelijk een zelf- 
induktie (spoel) met behulp van gescha- 
kelde kondensatoren na te bootsen. 


Al geen toekomstmuziek meer 


Dat het toepassen van geschakelde 
kondensatorfilters geen _toekomst- 
muziek meer is, bewijst figuur 3. Een 
verbluffend eenvoudig schema, maar 
toch een laagdoorlaatfilter met varia- 
bele kantelfrekwentie en een helling 
van maar liefst 100 dB per oktaaf (zie 
frekwentiekarakteristiek, figuur 4). Alles 
draait om IC1, de R 5609 die gefabri- 
ceerd wordt door Reticon. Het IC 
zal nog wel niet bij iedere elektronica- 
winkel te krijgen zijn, maar het wordt 
al geleverd. De prijs zal rond de tachtig 
gulden liggen; véél voor een in een 
acht-pens DIL-behuizing ondergebracht 
IC'tje, maar zeer weinig voor een 
100 dB/oktaaf-filter! 

Opvallend is dat het IC volstrekt geen 
externe komponenten nodig heeft. 
IC2, P1, de drie kondensatoren en de 
schakelaar dienen alleen om de stuur- 
spanning voor de elektronische schake- 
laars op te wekken. De frekwentie van 
dit stuursignaal is 97 tot 103 (typisch: 
100) maal zo groot als de kantelfre- 
kwentie van het filter. Met de gegeven 
onderdelen kan de kantelfrekwentie 
worden ingesteld tussen ca. 0,5 Hz en 
25 kHz! S is de bereikschakelaar. 

De schakeling kan zeer eenvoudig 
worden veranderd van een laagdoorlaat- 
in een hoogdoorlaatfilter. Het recept 
luidt: vervang de R5609 door de 
R 5611. Het maken van hoogdoorlaat- 
filters in de geschakelde kondensator- 
techniek is iets moeilijker dan dat van 
laagdoorlaatfilters. Niet alleen komt dat 
tot uiting in de prijs, die enkele tientjes 
hoger ligt, maar ook omdat de filter- 
helling iets minder steil is (ca. 30 dB 
per oktaaf, wat nog altijd zeer respek- 
tabel is); zie figuur 5. De frekwentie 
van het stuursignaal moet bij de R 5611 
500 tot 530 keer zo hoog gekozen 
worden als de gewenste kantelfre- 
kwentie. 

Het veranderen van de schakeling van 
figuur 3 in een bandsperfilter gaat al net 
zo gemakkelijk: neem voor IC1 geen 
R 5609, maar een R5612. De “'ge- 
wenste’’ frekwentie wordt zo'n 55 dB 
onderdrukt (zie figuur6). De ver- 
houding tussen de frekwentie van het 
stuufsignaal en de sperfrekwentie be- 
draagt ca. 930. 

Speciaal voor het bandsperfilter is het 
handig dat de IC's zijn uitgerust met een 
uitgang (op pen 4; zie figuur 7) waarop 
de halve frekwentie van de stuurspan- 
ning aanwezig is. Dit signaal kan weer 
gebruikt worden om een tweede band- 
sperfilter te sturen. De sperfrekwentie 
daarvan zal dan ook de helft zijn van de 
sperfrekwentie van het eerste filter. Een 


heel rijtje van bandsperfilters op een 
dergelijke manier in serie geschakeld 
vormt zo een harmonisch kamfilter. 
Dit houdt uit een signaal de kompo- 
nenten met frekwenties f‚, 2xf, 4xf, 
8xf...etc. tegen, ofwel: het signaal 
met de frekwentie f en al zijn boven- 
tonen. Dat betekent dat zo’n signaal 
onderdrukt zal worden, niet alleen als 
het sinusvormig is, maar ook als het een 
andere (periodieke) gedaante heeft. 


Tracking-filter 


Geschakelde kondensator-filters als de 
R5609, de R5611 en de R5612 
hebben natuurlijk talloze interessante 
toepassingen. Het maken van een 
spanningsgestuurd filter (VCF) is met 
deze IC's eigenlijk kinderspel geworden. 
Het enige dat nodig is, is ze te sturen 
met een spanningsgestuurde oscillator 
(VCO), waarvoor vele door em door 
beproefde schakelingen bestaan. 

Een iets minder voor de hand liggende 
toepassing is die als tracking filter. In 
figuur 8 is het blokschema van een 
laagdoorlaar-tracking-filter met _ de 
R 5609 gegeven. Zo'n filter is een laag- 
doorlaatfilter waarvan de kantelfre- 
kwentie ‘meeloopt’ met de (grond)fre- 
kwentie van het ingangssignaal. De 
kantelfrekwentie kan precies even hoog, 
maar ook in een vaste verhouding hoger 
of lager zijn als de ingangsfrekwentie. 
Het stuursignaal voor de R5609 is 
afkomstig van een VCO (spannings- 
gestuurde oscillator). Deze is opge- 
nomen in een PLL (Phase Locked Loop, 
fase vergelijkende kring). Daarom wordt 
de frekwentie ervan vergeleken met die 
van het ingangssignaal van het filter. 
Tussen de PLL en de VCO is een deler- 
schakeling opgenomen, en daardoor 
is de frekwentie van de VCO voort- 
durend precies N keer zo hoog als die 
van het ingangssignaal. Tussen de 
frekwentie van het stuursignaal en de 
kantelfrekwentie van het filter bestaat 
ook een vaste verhouding; de kantel- 
frekwentie van de R 5609 zal dus steeds 
met de frekwentie van het ingangs- 
signaal meelopen. Kiezen we voor 
N= 100, dan zal de kantelfrekwentie 
steeds gelijk zijn aan de frekwentie van 
het ingangssignaal. Hetzelfde principe is 
uiteraard ook bruikbaar voor de R 5611 
en de R 5612. 

Een zeer interessante schakeling ont- 
staat wanneer een met een aantal 
bandsperfilters (R 5612) uitgevoerd har- 
monisch kamfilter op deze manier 
meelopend wordt gemaakt. Daarmee is 
het mogelijk om uit een zeer inge- 
wikkeld signaal de sterkste komponent 
met zijn boventonen te verwijderen. 
Dergelijke schakelingen worden oa. 
gebruikt in de medische elektronica, 
waar het wel eens nodig is zeer zwakke 
signalen (bijvoorbeeld hersengolven) te 
scheiden van sterke stoorsignalen. 


Spectrum-analyzer 

Een schakeling die draait om het prin- 
cipe van het filteren is de spectrum- 
analyzer. Het zit er dan ook wel in dat 
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Tabel 2. 


Enkele gegevens van: 


R 5604 (3 x 1/3 oktaaffilter) 
R 5605 (2 x % oktaaffilter) 
R 5606 (1 x 1 oktaaffilter) 


positieve voedingsspanning (V4) 5...11V 
negatieve voedingsspanning —5...—11 V 
clock-spanning SM Vie 


typ. CMOS/TTL kompatibel 
middenfrekwentie van het 


oktaaf 0,5... 10.000 Hz 
ingangsimpedantie >3MO 
ingangskapaciteit < 20 pF 
dyn. uitgangsimpedantie 2.102 
max. kapacitieve uitgangsbelasting > 50 pF 
max. uitgangsstroom 4 mA 
uitgangsspanning 10 Vpp 
ruis in uitgangssignaal <1mV 
dynamisch bereik > 80 dB 
totale harmonische vervorming < 0,1% 
temperatuurafhankelijkheid 
frekwentie < 0,002%/C 
overspraak (R5604, R5605) <—-50dB 
voedingsstroom (typ.) R 5604 18 mA 
R 5605 12 mA 
R 5606 6 mA 
kwaliteitsfaktor (typ.) R 6504 4,70 
R 5605 3,18 
R 5606 1,73 
verhouding clock-frekwentie 
en middenfrekwentie van 
doorgelaten frekwentieband (typ.) 
R 5604 laagste 1/3 oktaaf 135 
middelste 1/3 oktaaf 108 
hoogste 1/3 oktaaf 86,5 
R 5605 laagste % oktaaf 108 
hoogste % oktaaf 77 
R 5606 108 


de geschakelde kondensatoren ons 
binnen afzienbare tijd de ''één-chips 
spectrum-analyzer’” zullen brengen. Zo- 
ver is het nog niet, maar wel brengt 
Reticon al een aantal IC's uit die bij 
uitstek geschikt zijn voor het maken 
van een spectrum-analyzer. Het zijn de 
R 5604, -05 en -06. 

De R5604 bevat drie banddoorlaat- 
filters. Elk van die drie filters laat een 
derde oktaaf van het spektrum door. 
De drie doorlaatbanden liggen naast 
elkaar, zodat ze samen precies één 
oktaaf vormen. Om de drie banddoor- 
laatfilters te sturen is slechts één stuur- 
frekwentie nodig. De karakteristieken 
van de filters voldoen aan de normen 
die gesteld worden aan instrumenten 
voor akoestische metingen. Het zijn, om 
precies te zijn, zespolige Chebyschev- 
filters. 

De R5605 is een vergelijkbaar IC. 
Alleen bevat het niet drie banddoor- 
laatfilters voor een derde oktaaf, maar 
twee naast elkaar liggende banddoor- 
laatfilters voor een half oktaaf. 

De R5606 tenslotte is de eenvoudigste 
van deze filters; het bevat één banddoor- 
laatfilter voor een heel oktaaf. 

Tabel 2 bevat enkele technische ge- 
gevens van deze drie IC's. Ze kosten 
aardig wat geld, maar voor hetgeen 
ze presteren zijn ze niet te duur. 

Hoe deze banddoorlaatfilters toegepast 
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Figuur 5. Wanneer de R 5609 uit figuur 3 vervangen wordt door een R 5611 ontstaat er een 
hoogdoorlaatfilter met deze frekwentiekarakteristiek. De filterhelling bedraagt 30 dB per oktaaf. 
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Figuur 6. Neem i.p.v. de R 5609 een R 5612 en er ontstaat een bandfilter dat de gewenste" 


frekwentie zo’n 55 dB onderdrukt. 


zouden kunnen worden laat figuur 9 
zien: het blokschema van een “solid 
state’’ audio-spectrum-analyzer. Er is in 
dit blokschema nogal kwistig om- 
gesprongen met banddoorlaatfilters. 
Een veel interessantere, want goed- 
kopere, schakeling zou gemaakt kunnen 
worden door maar één banddoorlaat- 
filter-IC te gebruiken en dit door het 
variëren van de stuurfrekwentie door 
de hele audio-frekwentie-band te 
''sweepen’’. Er ontstaat dan een soort 
multiplex-systeem. 

Deze banddoorlaatfilters zijn voor meer 
toepassingen te gebruiken. Zo ligt het 
voor de hand te denken aan toepassing 
ervan in dat fascinerende, nieuwe 
terrein van de elektronica: dat van de 
vocoders en de spraaksynthesizers. Ook 
de elektronische muziek heeft reden om 
de geschakelde kondensator-filters warm 
te onthalen. En dan is er het summum 
aan toonregeling, de equalizer. Reticon 
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Figuur 7. De aansluitgegevens gelden zowel 
voor de R 5609 als de R 5611 en de R 5612. 
Op pen 4 staat de halve frekwentie van de 
stuurspanning, waarmee een tweede band- 
sperfilter gestuurd kan worden; handig voor 
het onderdrukken van hogere harmonischen. 
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Figuur 8. Dit blokschema laat zien hoe de R 5609 gebruikt kan worden als “tracking filter”. 
De kantelfrekwentie loopt mee met de frekwentie van het ingangssignaal. 
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Figuur 9. Blokschema van een “solid state” audio spectrumanalyzer. Het versterkte geluid 
wordt door de 1/3-oktaaffilters in smalle bandjes verdeeld. Het aandeel in ieder bandje wordt, 


na gelijkrichting, zichtbaar gemaakt met een LED-termometerschaal. 


heeft er nog geen op de markt gebracht, 
maar al wel zijn gedachten laten gaan 
over een tien-bands equalizer op één 
ORP 

En dan zwijgen we nog over het vier- 
voudige programmeerbare geschakelde 
kondensatorfilter dat al wel in de 
Reticon-katalogus is opgenomen. Be- 
doeld om gekoppeld te worden met 
een microcomputer. Bij uitstek ge- 
schikt voor het nog maar voor een deel 
ontgonnen terrein van de luisterende 
en pratende computer. 

Geschakelde kondensatoren. Het laatste 
woord is er nog niet over gezegd .. 
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muzikale 


Een ietwat buitenissig gevoel 
voor humor van een van onze 
ontwerpers (die we hier maar niet 
met name zullen noemen) heeft 
geleid tot het ontstaan van deze 
op zijn zachtst gezegd merk- 
waardige schakeling. Het is een 
ideaal ding om pijnlijke stiltes aan 
het begin van een gezellig borrel- 
avondje te voorkomen. Wanneer 
het gesprek niet wil vlotten, zet u 
eenvoudig deze “muzikale kubus’ 
op tafel. Er is dan plots stof tot 
praten genoeg omdat iedereen wil 
weten wat voor een vreemd ding 
dat wel mag wezen. U vertelt dan 
dat het uw eigen lievelingskubus 
is en dat ie kan zingen. Sukses 
verzekerd. 


Ld 


U vervolgt met te verklaren dat de 
kubus nogal humeurig is en dat u de 
enige bent die weet hoe u er mee om 
moet gaan. Om een en ander te bewijzen 
praat u eerst zachtjes tegen de kubus, 
waarop deze na een speelse tik 
“zingend zal antwoorden. Dan pakt u 
hem op en zet hem ergens anders neer, 
zonder dat de kubus daarbij enig geluid 
maakt. Vervolgens nodigt u een van de 
gasten uit hetzelfde te doen. De kubus, 
niet gesteld op vreemd volk als hij is, zal 
luidkeels protesteren tegen deze be- 
handeling. 

Hoe werkt het? Niet zo moeilijk als het 
lijkt. Vier zijden van de kubus zijn 
uitgevoerd als aanraakkontakt. Wordt 
een van die zijden aangeraakt, dan 
produceert de kubus een toon. Worden 


alle vier de zijden kort na elkaar in een 
bepaalde (alleen aan de eigenaar be- 
kende) volgorde aangeraakt, dan blijft 
de kubus stil. Is de volgorde echter 
verkeerd, dan laat de kubus door middel 
van een afgrijselijk lawaai zijn afkeuring 
blijken. De kans dat een vreemde de 
eerste keer toevallig de juiste volgorde 
te pakken heeft, is uiteraard onzèttend 
klein. 


De schakeling 


Figuur 1 toont het schema van de 
muzikale kubus. Het mag er op het 
eerste gezicht misschien wat komplex 
uitzien, toch is de werking vrij simpel. 
Het berust allemaal op het ‘vicieuze- 
cirkel’-principe. 

In het begin is alles gereset. De uit- 
gangen van N1, N3, N5 en N7 zijn alle 
laag, terwijl de uitgangen van hun 
tegenhangers (N2, N4, N6 en N8) hoog 
zijn. Aangezien IC1 gereset is, zijn de 
uitgangen ervan laag — uitgang ’0” 
wordt overigens niet gebruikt. Daar de 
ingangen van de EX/NOR-poorten (N10 
t/m N13) alle hetzelfde nivo bezitten 
(laag dus, in het begin), zullen de uit- 
gangen van deze poorten hoog zijn, 
hetgeen op zijn beurt inhoudt dat de 
uitgang van N14 laag zal zijn. De OQ- 
uitgang van |C3a is laag, zodat oscillator 
N19 geblokkeerd is. De uitgang van N19 
zal natuurlijk hoog zijn en daarmee 
ook de uitgang van N20. 

Tot zover de rusttoestand. Nu wordt 
het langzamerhand wat interessanter. 
Vier zijden van de kubus worden voor- 
zien van een koperen vlak dat als 
aanraakkontakt dienst doet. Neemt 
men voor de behuizing printmateriaal, 
dan kunnen de aanraakkontakten daar 
gemakkelijk op geëtst worden. De vier 
aanraakvlakken worden verbonden met 
de punten A t/m D van de schakeling. In 
welke volgorde ze worden verbonden 
moet men uiteraard zelf weten; de 
aanraakvolgorde is A, B, C, D. 

Wanneer punt A wordt aangeraakt, 


muzikale kubus 


klapt flipflop N1/N2 om en zal op een 
van de vier ingangen van N9 een nega- 
tieve impuls verschijnen. De uitgang 
van N16 wordt dan even laag. Deze 
impuls wordt voor twee dingen ge- 
bruikt. In de eerste plaats wordt hier- 
mee IC4a getriggerd, waardoor via N17 
de reset van oscillator IC2 wordt op- 
geheven. Voorts wordt via N20 een 
clock-puls aan IC1 verstrekt, hetgeen 
inhoudt dat de eerste uitgang van IC1 
hoog wordt en transistor T1 in geleiding 
wordt gestuurd; IC2 oscilleert dan op 
een door R13 en C7 bepaalde frekwen- 
tie. Beide ingangen van N10 zijn nu 
hoog, zodat de uitgang van deze poort 
nog steeds hoog en de uitgang van N14 
nog steeds laag zal zijn. De vertragings- 
tijd van het netwerk R10/C5 zorgt 


ervoor dat IC3a nu in geen geval wordt 
getriggerd. Oscillator IC2 zal via de 
luidspreker een toontje produceren 
gedurende de tijd dat de O-uitgang van 
IC4a laag blijft — dat duurt net iets 
minder dan een halve sekonde bij de 
in het schema aangegeven onderdelen- 
waarden. 

Hetzelfde gebeurt uiteraard wanneer 
punt B wordt aangeraakt, met als enige 
verschil dat daarbij de eerste flipflop 
wordt gereset door de uitgang van N4. 
Ook voor puntC geldt een identiek 
verhaal en alleen bij punt D, het laatste 
punt in de aanraakceremonie, ligt het 
iets anders. Wanneer punt D wordt aan- 
geraakt, zal de uitgang van N15 laag 
worden, waarop C6 zich zal ontladen. 
Na enige tijd zal hierdoor de uitgang 
van N18 hoog worden en IC4b triggeren. 
Deze korte vertraging zorgt ervoor dat 
er geen reset plaatsvindt alvorens de 
laatste toon heeft geklonken. 

De beide uitgangen van IC4b worden 
gebruikt om de gehele schakeling te 
resetten. Met de O-uitgang worden alle 
flipflops gereset en met de O-uitgang de 
teller (IC1). Deze reset-toestand houdt 
ongeveer 10 sekonden aan — meer dan 
voldoende tijd voor de eigenaar om de 
kubus te verplaatsen. 

Tot zover is alles duidelijk waarschijnlijk. 
Wat gebeurt er nu als een "verkeerde" 
zijde van de kubus wordt aangeraakt, 
waardoor de voorgeschreven aanraak- 
volgorde niet meer klopt? De teller 
zal ook dan een clock-puls ontvangen en 
de 555-oscillator (IC2) zal een (kort) 
toontje produceren. De uitgangen van 
twee van de EX/NOR-poorten (het 
doet er niet toe welke twee) zullen nu 
echter een ander nivo krijgen. Dat 
betekent dat hun uitgangen omlaag 
zullen gaan, hetgeen de uitgang van N14 
hoog doet worden. Zodra C5 voldoende 
is opgeladen (na enkele us) wordt 1C3a 
getriggerd. De O-uitgang van deze MMV 
vervult dezelfde taak als de O-uitgang 
van IC4a en dat is het opheffen van de 


muzikale kubus 
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© @ © 
IC6 ICB IC9 _IC10 
DEROMKDNE ND 


©, 


IC3IC4 IC5,IC7 


9Vv® 


reset 


clock, 


N1,N3,N5, N7 = IC5 = 4011 
N2,N4, N6 = IC6 = 4023 
N8, N15, N16 = 1IC7 = 4011 
N9,N14 =1C8 = 4012 

N10 ...N13 =1C9 = 4077 
N17... N20 = IC10 = 4093 


801411 


Figuur 1. Het schema van het binnenwerk van de muzikale kubus. De punten A, B, C en D worden verbonden met vier aanraakvlakken. 


reset van de 555-oscillator via N17. 
Tegelijk wordt echter door de Q- 
uitgang de blokkering van oscillator 
N19 opgeheven, met als gevolg dat IC1 
nu snel wordt geclocked. T1...T4 
worden nu beurtelings in geleiding 
gestuurd, waardoor IC2 een tamelijk 
afgrijselijk geluid gaat produceren. De 
clock-frekwentie — en daarmee de aard 
van het lawaai — kan met instelpot P1 


worden gevarieerd. Wanneer de ver- 
tragingstijd van IC3a verstreken is, 
wordt IC3b getriggerd; via N18 wordt 
dan ook IC4b getriggerd welke de hele 
schakeling reset. 


Tip 
Bij demonstratie van de kubus staat of 
valt het sukses met de bedrevenheid 


die men bezit in het op de juiste manier 
aanraken van de zijden van de kubus. 
Een klein geheugensteuntje zal daarom 
onmisbaar zijn. Neemt men voor de 
behuizing printmateriaal, dan kan men 
voor dit deel een of ander symbooltje 
meeêtsen op de vier aan te raken vlak- 
ken. Dat kan er bovendien aan mee- 
helpen het uiterlijk van de kubus wat 
mysterieuzer te maken. | 


1-74 — elektuur januari 1981 


We vallen maar meteen met de deur in 
huis en beginnen met de stuurknuppels. 
De reakties en informatie van de lezers 
waren, op zijn zachtst uitgedrukt, nogal 
uiteenlopend. Ongelukkigerwijze was er 
ook nog een foutje geslopen in het test- 
programma (tabel 17 in het november- 
nummer): de instruktie op adres Q97A 
moet QE427B zijn in plaats van GE4278. 
Zolang dit niet is gekorrigeerd staat er 
alleen maar onzin op het scherm. 

Een aantal lezers had deze fout echter al 
ontdekt of een alternatief programma 
gemaakt, zodat toch heel wat “'stuur- 
knuppeldata’’ binnenkwam. En wat een 
variatie! De gevonden laagste waarden 
lagen tussen @5 en 28 en de hoogste 
tussen 25 en FA. De middenstand kon 
alles zijn tussen 15 en 7E. Wat doe je 
nou als het minimum bij de een groter is 
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stuurknuppelaansluitingen niet ideaal. 
Verder korrespondeert deze niet met die 
in het programma band 1 op de ESSO03 
plaat, en ook niet met de aansluitingen 
bij een kommerciële “'TV-speelcom- 
puter’’, die werkt met dezelfde CPU en 
PVI. Daarom is besloten de volgende 
"standaard in te voeren (zie figuur 1): 
@ Linker stuurknuppel = adres 1FCC, 
rechter stuurknuppel = 1FCD. 
@ Horizontale beweging = “flag off“', 
vertikale beweging = “flag on’. 
@ Lage data-waarde = links of omhoog, 
hoge data-waarde = rechts of omlaag. 
Hieruit volgt dat er toch enig soldeer- 
werk verricht moet worden om een 
bestaande TV-speel-computer op deze 
standaard aan te passen. Gelukkig niet 
veel. Tabel 17 uit het novembernummer 
(met de bovengenoemde wijziging) geeft 


TV SPEL COMPUTER 
eors 


ttamruun v 


belofte maakt schuld 


In het artikel “spelen met de TV-speel-computer (2)” uit het november- 
nummer van 1979 vroegen we de lezers om hun ervaringen met de 
stuurknuppels, en beloofden hierop terug te komen als er voldoende 
gegevens waren. 

Verschillende interessante reakties kwamen binnen, vaak met 
alternatieve ideeën en kommentaar. Voldoende informatie om nu ook 
alle andere geïnteresseerde lezers op de hoogte te brengen. 


dan het maximum bij de ander? Het 

enige resultaat dat, zoals verwacht, 

hetzelfde bleef was de waarde zonder 
aangesloten stuurknuppel: GD. 

Toch geloven we dat we een voor 

iedereen bevredigende oplossing hebben. 

Deze is gebaseerd op twee konklusies 

uit de hierboven vermelde resultaten: 

@ Als stuurknuppels worden gebruikt, 
is een (automatische) kalibratie 
noodzakelijk. 

@ Indien mogelijk, kunnen de stuur- 
knuppels het beste gebruikt worden 

als vier-weg-schakelaar (signaal voor 
omhoog, omlaag, links of rechts). 
Het verkrijgen van waarden die korres- 
ponderen met alle mogelijke standen is 
bijna onmogelijk, tenminste voor zover 
deze kompatibel moeten zijn met 
andere computers. Voor persoonlijke 
programma’s is dat natuurlijk geen 
probleem. 

Voordat we onze oplossing geven nog 

iets anders. Zoals verschillende lezers al 

opmerkten is onze ‘definitie’ van de 


een geschikte testprocedure. 

Nu dan onze “oplossing: Een auto- 
matische routine voor kalibratie en voor 
“stuurknuppel afvragen” die kan 
worden opgenomen in ieder willekeurig 
programma waarbij men stuurknuppels 
gebruikt. De komplete routine is afge- 
drukt in tabel 1. Zoals hier gegeven, 
begint de eigenlijke kalibratieroutine op 
adres ÓF94. Een programma kan daar- 
door op twee manieren worden gestart: 
1FOF94 (BCTA,UN) of 3FgF94 
(BSTA,UN). In het laatste geval wordt 
de kalibratieroutine beeindigd op adres 
GFAF met 16, CO, CO. In het eerste 
geval kan een sprong naar elk gewenst 
adres worden ingevoegd door middel 
van 1EXXXX op het laatstgenoemde 
adres. In beide gevallen wordt de kali- 
bratieroutine eenmaal doorlopen aan 
het begin van het programma. Hierbij 
wordt aangenomen dat de stuurknuppels 
in de middenstand staan; de schakel- 
punten worden dan berekend ten 
opzichte van deze positie en opgeslagen 
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Tabel 1. 
QF80 0881 
@F82 OC1FCB 
@F85 reso 
0F87 9879 
oF89 17 
GF8A C1 
ÓF8B 51 
@F8C 51 
OF8D 453F 
oF8F Al 
OF90 C2 
GF91 81 
ÓF92 81 
QF93 17 
KALIBRATIE-ROUTINE 
GF94 7660 
OF96 7518 
ÓF98 3B66 
ÓF9A 3B66 
OF9C 08B0 
OFSE BB1 
FAG 3B68 
QFA2 C81D 
OFA4 CA1A 
OFA6 03 
OFA7 3B61 
QFA9 C818 
OFAB CA15 
OFAD B440 
QFAF 16 
ÓFBO C0,CÓ 
ÓFB2 7440 
ÓFB4 0504 
FBG OD4AFCH 
OFB9 [ coerca 
OFBC 5978 
QOFBE 1B58 
laag hoog 
ÓFCÓ 00 00 
OFC4 0d 00 
men eme” 
links 


SUBROUTINE: STUURKNUPPEL AFVRAGEN 


oFC8 
OFCA 
OFCB 
OFCC 
OFCD 
OFDO 
OFD3 
OFD5 
OFD7 
oFD9 
OFDC 
OFDE 
OFEO 
OFE3 
OFE5 
OFE7 
OFE8 
OFEA 
OFED 
OFEF 
OFF1 

OFF4 
OFF6 
oFF8 
OFF9 


OFFF 


7702 


ED2FBF 
9AG2 
[ao 
ED2FBF 
9902 
8601 
03 
0700 
ED2FBF 
9AG2 
(aon 
ED2FBF 


LODR,RO,Ind 
LODA,RG 
TMI,RG 
BCFR 
RETC,UN 


STRZ,R1 
RRR,RI 
RRR, R1 
ANDI,R1 
SUBZ,R1 
STRZ,R2 
ADDZ,R1 
ADDZ,R1 
RETC,UN 


PPSU,II/Flag 
CPSL,RS/WC 
BSTR,UN 
BSTR,UN 
LODR,RO, Ind 
LODR,R3, Ind 
BSTR,UN 
STRR,ROG 
STRR,R2 
LODZ,R3 
BSTR,UN 
STRR,RO 
STRR,R2 
TPSU,flag 
RETC 
2xNOP 
CPSU, flag 
LODI,R1 
LODA,I-R1 
STRA,I/R1 
BRNR,R1 
BCTR,UN 


laag hoog 
00 AÌ hor. 
08 B + vert. 
en md 


rechts 


PPSL,COM 
EORZ,RG 
STRZ,R1 
STRZ,R2 
LODA,RG 
LODA,R3 
TPSU, flag 
BCFR 
LODI,R1 
COMA,I+R1 
BCFR 
SUBI,R2 
COMA,I+R1 
BCFR 
ADDI,R2 
LODZ,R3 
LODI,R3 
COMA,I+R1 
BCFR 
SUBI,R3 
COMA,I+R1 
BCFR 
ADDI,R3 
RETC,UN 


Dn nd mn me en ame 


| 


mm 


subroutine: 
wacht op VRLE 


subroutine: 
berekenen van grenzen 


(flag on = vertikaal) 


wis VRLE, 

een raster wachten 
1FCC = links 
1FCD = rechts 


onder- en bovengrens voor links 
berekenen en opslaan 


onder- en bovengrens voor rechts 
berekenen en opslaan 


terug als alle grenzen zijn 


bepaald. Opm.: absolute sprong 
met 1Exxxx 


(flag off = horizontaal) 


verschuif data 


data-grenzen 


(of 7712 = PPSL,RS/COM) 


R1,R2 wissen en 
stuurknuppel-data laden 


preset voor R1, indien vertikaal 
Opm.: soms is 1802 = BCTR nodig 


resultaat linker 
stuurknuppel in R2 


resultaat rechter 
stuurknuppel in R3 


plaats voor 751® = CPSL,RS 
en/of CExxxx, 
CFxxxx voor data opslag. 


Tabel 1. De kalibratie- en afvraagroutine voor de stuurknuppels. 


elektuur januari 1981 — 1-75 


in adres ÓF CO en verder. 
Even een opmerking tussendoor. De 
subroutine “wacht op VRLE” (die 
begint op adres @F80) kan ook nuttig 
zijn op andere plaatsen in het hoofd- 
programma. 
Na de kalibratie van de stuurknuppels 
wordt teruggegaan naar het hoofd- 
programma. Op elke gewenste plaats in 
dit programma kunnen de stuurknuppels 
“gelezen’’ worden door naar de sub- 
routine te springen die begint op adres 
OFC8. Voor een goede werking moet 
deze sprong naar de subroutine plaats 
vinden aan het einde van het raster, 
bijvoorbeeld na een “wacht op VRLE“- 
lus. Afhankelijk van het toegepaste 
programma kunnen verschillende 
variaties van deze routine nuttig zijn: 
® door de instruktie op adres QFC8 te 
veranderen in 7712 worden de 
hoogste registers gekozen (om zo de 
data in R1...R3 te beschermen). 
®@ vanaf adres QFF8 zijn de volgende 
toevoegingen mogelijk: of het resetten 
van de registers (7518 = CPSL, RS), of 
het opslaan van de gevonden data (R2 
bevat de data van de linker stuurknuppel 
en R3 de data van de rechter stuur- 
knuppel). 
@ De instruktie op adres OFD5 is 
afhankelijk van de plaats waar de 
‘flag’ wordt geset of gereset. Om zowel 
de horizontale als vertikale stuurknup- 
pelpositie af te vragen moet de flag 
beurtelings worden geset en gereset bij 
het begin van opeenvolgende rasters. De 
hier gegeven routine neemt aan dat de 
flag wordt veranderd nadat de stuur- 
knuppel-afvraag-routine is doorlopen. In 
sommige gevallen kan het echter 
wenselijk zijn eerst de flag te veranderen; 
de instruktie op adres GFD5 moet dan 
1842 worden. 
® Indien gewenst, kan de hele routine 
op een andere plaats in het geheugen 
worden gezet. Aangezien de meeste 
instrukties gebruik maken van relatieve 
adressering kunnen deze onveranderd 
blijven. De enige uitzonderingen zijn de 
absoluut geïndexeerde instrukties op de 
adressen OFB6, OFB9, OFD9, OFED, 
OFEA en OFF1. Deze zijn afhankelijk 
van de dataplaatsen die nu op adres QFCO 
en verder staan. 


Tabel 2 geeft een eenvoudig demon- 
stratieprogramma dat laat zien hoe deze 
routine werkt, Nadat de twee program- 
ma's zijn geladen (tabel 1 en 2) wordt 
het hoofdprogramma gestart op adres 
d90. De eerste twee voorwerpen, in dit 
geval de tekens “PC” en “="', springen 
nu naar het midden van het beeld 
(“d908'’ blijft in de rechter bovenhoek 
van het scherm). De plaats van de twee 
voorwerpen kan daarna worden 
veranderd door het bedienen van respek- 
tievelijk linker en rechter stuurknuppel. 
We hopen dat de hier gegeven informatie 
voldoende is voor de lezers die hun 
eigen programma’s maken. Voor alle 
andere lezers is alleen de mededeling van 
belang dat alle toekomstige programma’s 
van de “Elektuur Software Service’ 
goed zullen werken op hun computer, 
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tenminste indien de stuurknuppels zijn 
aangesloten zoals in dit artikel is be- Tabel 2 
schreven. 


interrupt 
Een veelbesproken onderwerp bij de STUURKNUPPEL DEMONSTRATIEROUTINE f 
lezerreakties was de interrupt-mogelijk- 0900 3F0F94 BSTA,UN kalibratieroutine 
heid. Van de heer Norman ontvingen we eed Jan GEE elle 
Ye 5 : @905 3F0F82 BSTA,UN wacht op VRLE 

een lange brief met de volgende tips: 0908 3FGFC8 BSTA,UN stuurknuppel-data 
“Bij het gebruiken van interrupts geeft 690B 0828 LODR,RG 
u de metode om een lus in het hoofd- d90D 82 ADDZ,R2 horizontale positie 
programma te leggen en verder alles aan OE C825 STRR,RO voorwerp 1 
de interrupt routine(s) over te laten. Dit 6910 CC1FOA STRA,RÓ 
is verspilling van processortijd en ik 0913 0821 LODR,RG 
verdeel het ‘werk’ dan ook liever, bij- d915 83 ADDZ,R3 horizontale positie 
voorbeeld objektbeweging en botsings- 0916 C81E STRR,RO voorwerp 2 
detektie voor de interrupt routines en td EA ebs vertikaal 
puntentelling, geluiden, toetsen afvragen d91D 3FOF82 BSTA,UN wacht op VRLE 
enzovoorts door het hoofdprogramma. 0920 3FOFCA __BSTA,UN stuurknuppel-data 
Om zowel hoofdprogramma als interrupt 0923 0812 LODR,RO 
te laten lopen is het noodzakelijk dat 0925 82 ADDZ,R2 | vertikale positie 
registers en condition codes niet 0926 C80F STRR,RO voorwerp 1 
‘botsen’ en u beschrijft dit niet in 0928 CC1 FGC STRA,RO 
details. 092B 080B LODR,RG 
Als bijvoorbeeld de interruptroutine de 092D 83 ADDZ,R3 vertikale positie 
bovenste registergroep gebruikt en het ee ed He ple aaide 
hoofdprogramma de onderste, dan kan 0933 1B4E BCTR UN 
een typische interrupt routine als volgt 0935 4455 77 71 % positie-data 
beginnen: 

7710 PPSL,RS 

CCOBFE STRA,RG 

13 SPSL 4 


CCOB8FF STRA,RG 
en eindigen met: 


OCHBFF _LODA,RG 
93 LPSL omhoog: flag on 


OCHBFE LODA,RY data laag 
7510 CPSL,RS 
37 RETE,UN links. flag off, 

Het is nodig dat PSL bewaard blijft, data laag 


anders gaat het hoofdprogramma beslis- 
singen nemen aan de hand van condition 
codes die door de interrupt routine zijn 
geset!’’ omlaag. flag on, 

data hoog 


rechts: flag off, 
data hoog 


Klopt. Hoewel, een andere lezer wees er 
op dat bovenstaande routine niet 
helemaal korrekt is: na het opnieuw 
wegschrijven van de PSL-data wordt RO 
weer geladen, zodat de condition code 
verandert! 

De volgende routine schijnt het wel Crans eelik 
goed te doen: : 
Begin de interrupt routine met: 


Li 
1 
1 
! 
1 
Î 
| 
I 
! 
! 
I 
| 
l 
l 
Î 
I 


7710 PPSL,RS 
CCU9F1 _STRA,RO 
13 SPSL 


CCY9F3 STRA,RY 
24 EF EORI,RG 
CCO9F5 STRA,RG 
en eindig, bijvoorbeeld op G9FO, met: 


doFd BAX X LODI,RG 


doF2 77XX PPSL linker stuurknuppel h 
ter stuurknuppel 
doF4 75XX CPSL (RS adres 1FCC die 
inbegrepen!) de (mss TCD) 
d9F6 Ss RETE,UN 


Het is duidelijk dat de drie absolute 
adressen in de 'save’’ routine (@9F1, Figuur 1. Deze tekening illustreert de nieuwe “stuurknuppel-standaard” zoals die in de tekst 
d9F3 en Ó9F5 in dit voorbeeld) afhan- wordt beschreven. 

kelijk zijn van de plaats van de “restore” 
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bytes die hierboven als '“XX'' zijn aan- 
gegeven. 


PVI-punten 


Een ander onderwerp dat nogal wat 
kommentaar losmaakte was de PVI. 
Twee punten werden vaak genoemd: 
® Uit de bij de print geleverde doku- 
mentatie blijkt dat er verschillende 
adressen in de PVI beschikbaar zijn als 
“kladblok’’. Tot nu toe hebben we ze 
zelf nooit gebruikt, maar verschillende 
lezers hebben er op gewezen dat deze 
op dezelfde manier kunnen worden 
gebruikt als de gewone RAM. 
@ Ook staat in de dokumentatie dat het 
“I/O and control’’ veld in feite vier 
keer herhaald wordt: 


1FCG... 1FCD, 1FDO... 1FDD, 
1FEG... 1FED en 1FFO... 1FFD. 


Dit is vooral belangrijk voor de data op 
adressen 1FCA en 1FCB (botsingen, 
VRLE, etc.). Deze bytes worden gewist 
bij het lezen, wat erg lastig kan zijn. Een 
lezer wees er echter op dat bij het lezen 
van bijvoorbeeld 1FCA alleen dit byte 
wordt gewist en niet 1FDA, 1FEA of 
1FFA. Dit betekent dat voor elk voor- 
werp een ander adres gebruikt kan 
worden om de data te lezen, indien 
nodig, zonder de informatie aan te 
tasten die later voor een van de andere 
voorwerpen nodig is. Heel nuttig! 


Vragen en fouten 


Er wordt ons vaak gevraagd waarom in 
sommige programma's Ó4 wordt weg- 
geschreven op adres 1E80. Dat was 
nieuw voor ons, maar we hebben het 
antwoord gevonden. Er bestaat een 
kommerciële versie van de TV-speel- 
computer met dezelfde CPU en PVI. Als 
daar @4 op adres 1E8Q staat, worden de 
geluidseffekten via de TV-ontvanger 
weergegeven. We weten niet hoe dat 
precies gebeurt — bij ons apparaat gaat 
dat in elk geval niet — maar misschien 
kan iemand ons helpen? 

Een andere, regelmatig terugkerende 
vraag was de aansluiting van weerstand 
R58. In het schema is deze weerstand 
(zoals het hoort) verbonden met de 
video-uitgang. Oplettende lezers hebben 
echter ontdekt dat deze weerstand op 
de print aan de voedingsspanning hangt. 
Toen we deze fout ontdekten werden 
onmiddelijk enkele prototypes getest 
om te zien wat het gevolg hiervan was. 
Tot onze grote verbazing — en opluch- 
ting — was er geen enkel verschil in het 
beeld. Daarom werd dit nog niet 
vermeld. 

Sommige lezers hebben nog problemen 
met de “vertikale offset voor de 
duplikaten. Misschien is niet goed 
duidelijk gemaakt dat een vertikale 
offset “FF wordt gebruikt als 
“min 1’: de afstand tussen de dupli- 
katen wordt nul. Om de duplikaten 
helemaal te laten verdwijnen moet een 


offset “FE” worden ingevoerd. 

Tenslotte nog de opmerking dat in het 
oorspronkelijke artikel werd vermeld 
dat alleen file-nummers van 1 tot 9 zijn 


toegestaan. Dit is niet nodig; elk 
nummer van 1 „ F kan worden 
gebruikt. 


De heer Norman ontdekte ook nog een 
fout: “De aansluitingen van IC6 in het 
schema op bladzijde 58 van Elektuur 
nummer 186 zijn foutief aangegeven. De 
A7-aansluiting moet naar pin 13 en A6 
naar pin 14. De aanduidingen bij pin 13 
en 15 zijn verwisseld. Pin 15 is de 2C- 
input en pin 13 de 2B-input.'' 


Een nuttige tip 


Hebt u al eens geprobeerd zelf een 
programma te maken, om er dan na het 
proefdraaien achter te komen dat u een 
paar belangrijke stappen vergeten hebt? 
Nou, u bent zeker niet de enige! 

Het tussenvoegen van de nodige stappen 
kan gebeuren door drie van de oor- 
spronkelijke instruktie-bytes te 
vervangen door een onvoorwaardelijke 
sprong naar een lege geheugenplaats. 
Daar worden de zojuist weggelaten 
instruktie-bytes neergezet en de 
vergeten stappen, waarna weer terug 
wordt gegaan naar het programma. Dit 
systeem werkt goed, maar een mooie 
oplossing is het bepaald niet. Lezers die 
bijvoorbeeld het ruimtegevecht-pro- 
gramma op de ESS 006-plaat hebben 
“ontcijferd” weten hoe het eindresul- 
taat er uit ziet: een grote wirwar. 

De enige oplossing die dan over blijft is 
het opschuiven van de rest van het 
programma. Helaas betekent dit dat alle 
volgende programmastappen (vaak blad- 
zijden lang) met de hand moeten 
worden ingetikt op de nieuwe adressen. 
Dit vervelende en uiterst minutieuze 
karweitje kan men ook laten uitvoeren 
door de computer, door gebruik te 
maken van een zogenaamde “block 
transfer’’ routine. 

Het principe is vrij eenvoudig. Stel dat 
er een extra “store absolute’’ instruktie 
(3 bytes) moet worden toegevoegd op 
adres GAGY. De rest van het programma, 
laten we zeggen van GAQGD tot GAFE, 
moet dan drie plaatsen opschuiven in 
het geheugen. Dit gaat als volgt: 


d8Cg OSFF LODI,R1 
d8C2 OD4AGG LODA,I-R1 
d8C5 EE CD6A03 STRA, I/R1 
d8C8 5978 BRNR,R1 
O8CA 1FGG0G BCTA, UN 


Door het starten van dit programma op 
adres Q8CD worden alle instruktie-bytes 
drie adresplaatsen opgeschoven: een 
voor een, van boven af. In de praktijk 
doet de computer dit zo snel dat het 
beeld op het scherm nauwelijks flikkert. 
De enige veranderingen die daarna nog 
met de hand moeten worden ingegeven 
zijn de plaatsen die absolute adres- 
instrukties bevatten die verwijzen naar 
het programmadeel dat is opgeschoven 
en elk relatief adres dat “over de toe- 
voeging heen springt'’. 
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Nieuwe programma’s 

In de software-service is nu een cassette 
opgenomen met _speelcomputer-pro- 
gramma's. Deze cassette, nummer 007 
in de ESS, bevat 15 programma’s waar- 
van enkele reeds verschenen zijn op de 
ESS-platen 003 en 006. Hiervoor was 
namelijk nog genoeg plaats op de 
cassette en in het algemeen geeft een 
cassette minder problemen bij het 
inlezen van programma’s dan een 
plaat. Op de ESS 007-cassette staan de 
volgende programma’s: 


File Titel auteur 
1 Mastermind H. Tröndle 
2 _Codebreaker K. Reilly/P. William: 
3 Reversi H. Tröndle 
4 Amazone P. Holmes 
5 Spaceshoot-out P. Holmes 
6 _4-in-a-row, small 
7 _4-in-a-row, large H. Tröndle 
8 Jackpot P. Holmes 
9 Surround 
A Shapes P. Williams 
B Piano 
C _PVI programming P. Holmes 
D _Disassembler M. Saliger/P. Holme: 
E Test patterns P. Holmes 
F Lotto numbers M. Saliger 


En in de toekomst ... 


Er zijn nog stapels ideeën, maar de 
uitwerking kost veel tijd. Er zijn toch 
zeker wel lezers met goede ideeën? We 
zijn graag bereid te helpen bij problemen 
die zich bij de realisering voordoen. Pro- 
gramma's zijn altijd welkom, hoe meer 
hoe beter. 

Wat de hardware betreft hebben we ook 
nog plannen. Een geheugenuitbreiding is 
tot nu toe niet nodig geweest, maar we 
hebben zo'n schakeling klaar en getest. 
Als er voldoende belangstelling is 
kunnen we een print ontwerpen. Ook 
een getallengenerator is eenvoudig te 
maken, met enkele IC's is dat zo opge- 
bouwd. In principe is het zo dat u het 
maar hoeft te zeggen en wij maken het. 
Alleen moet hier een grote ‘maar’ 
achter. We kunnen namelijk geen kost- 
bare Elektuurpagina's gebruiken voor 
schakelingen die maar voor een of twee 
lezers interessant zijn. Daarom stellen 
we reakties van geïnteresseerde lezers 
zeer op prijs: Als er genoeg belang- 
stelling is voor een uitbreiding hebben 
we een goede reden ermee door te gaan. 
De keus is aan u! 


1-78 — elektuur januari 1981 


TV speel-computer-tips 


een kort programma 


Van de heer Saliger ontvingen wij een 
kort programma voor het automatisch 
doorlopen van bestaande software. Na 
de nodige inkorting ontstond het hier 
afgebeelde resultaat. De gebruiksaan- 
wijzing is eenvoudig. Het eerste adres 
van het programma(gedeelte) dat op het 
scherm moet verschijnen wordt in adres 
G8CH gezet, waarna de routine kan 
worden gestart op adres @8C2. De 
adressen en instrukties zullen nu achter- 
eenvolgens op het beeld verschijnen. Het 
beeld kan worden stilgezet door in- 


drukken van de bovenste kommando- 
toets en weer gestart door middel van de 
start-toets. De snelheid van het schuiven 
wordt bepaald door de inhoud van 
adres 1F9C (B2, 94, B8 of 10). 

Denk er wel aan dat de eerste instrukties 
na een serie data-waarden door de 
computer verkeerd geïnterpreteerd 
kunnen worden. Bij het doorlopen van 
lange tabellen kan het handig zijn de 
instruktie op adres O8FQ te veranderen 
in 9604, 9608 of G60C. 

Terugkeren naar het monitorprogramma 
geschiedt door indrukken van de reset- 
toets. De start-toets mag in deze stand 
niet ingedrukt worden, anders wordt het 
programma vanaf adres 1F8Q gewist! 


d8CH ó00 2 bytes voor startadres 

Ó8C2 7620 PPSU,II 

Ó8C4 0542 LODI,R1 

d8C6 GD48CH LODA,I-R1 

d8c9 [ coesaa STRA,I/R1 | verplaats startadres 
ÖBCC 5978 BRNR,R1 

OSCE 3FO2CF BSTA,UN nieuwe regel 
G8D1 3F042B BSTA,UN 

d8D4 6706 LODI,R3 

d8D6 CF48BA STRA,I-R3 | net 
d8D9 5B7B BRNR,R3 

@8DB 3BF2 BSTR,UN,Ind.(@2CF) 

G8DD GE88A4 LODA,Ind,R2 

O8ED F608 TMI,R2 

08E2 1806C BCTR 

08E4 F6AG TMI,R2 

Ó8EG 1806 BCTR 1-, 2-of 3-byte 
Ó8E8 2640 EORI,R2 instruktie? 

Ó3EA F654 TMI,R2 Resultaat in R2 
OBEC 1802 BCTR als 01,02 of 03 
OBEE 8604 ADDI,R2 

osF0 460C ANDI,R2 

d8F2 52 RRR,R2 

8F3 52 RRR,R2 

g8F4 1F1F80 BSTA,UN 
(d8F7) 

1F80 8704 ADDI,R3 

1F82 GD88A4 LODA,R1,Ind 

1F85 3F0354 BSTA,UN 1,2 of 3 databytes 
1F88 3F039F BSTA,UN onee, 
1F8B FA73 BDRR,‚R2 adres inkrementeren 
1F8D 3FO20E BSTA,UN 

1F90 GC1 FCB LODA,RG 

i Fot En Bern, vechter VELE, 
1F96 7702 PPSL,COM 6 tekstregels op het scherm 
1F98 3F0055 BSTA,UN 

1F9B 8704 ADDI,R3 snelheid 

1F9D 0C1E8B LODA,RG 

1FAO 9A02 BCFR ie als bovenste 
1FA2 [eze IORI,R3 kommandotoets ingedrukt wordt 
1FA4 DÒ RRL,RG 

1FA5 GA02 BCFR pen als start-toets 
1FA7 47FE ANDI,R3 ingedrukt wordt 
1FA9 5B65 BRNR,R3 vertraging of stop 
1FAB 1FO8CE BSTA,UN herhaal 


Lezers die dit programma willen gebruiken om 
de monitor-software te onderzoeken moeten er 
rekening mee houden dat deze data bevat op 


de volgende adressen: 
4006 ... JOG9 
OOAD .. OOBC 
6122... 013D 
0177 ... 6180 
027B... B2CE 
d2F5... Ó31C 
0537 .. . d53F 


Het RAM “kladblok” begint op adres 6800. 
De startadressen voor de hoofdroutines zijn: 


e Initiate : 0023 
e ‘Reg’ :03B0 
e ‘Mem’ :040C 
e BK’ :04A9 en 0594/05B2 
e “PC! :050E 
® ‘Weas'' : G5E8 
e ‘Rcas’ ;0758 


het lek van elektuur 


nen NEE 


lek van 


Lichtautomaat met dimmer 


In de opdruk van de print en op de foto's 
(okt. 1979, blz. 10-48) staat de triac verkeerd; 
de metalen zijde dient naar P1 toe te wijzen. 
Ondanks deze fout bleek de schakeling een 
test te doorstaan. Op de lange duur heeft de 
verkeerde aansluiting toch fatale gevolgen 
voor de triac. 


Digitale hartslagmonitor 


In het schema van de hartslagmonitor (juli/ 
aug. '80, blz. 800) zijn de aansluitpennen 3 en 
10 van 1C7 met elkaar verbonden. Dat is on- 
juist; de verbinding dient te liggen tussen de 
pennen 6 en 10. Gelukkig is deze fout niet op 
de print aanwezig. 


| 

©) | 
* De L290 (f/U-konverter), de L291 (D/A- 
konverter) en de L292 (switch mode driver) 
van SGS-ATES vormen gezamenlijk een kom- 
pleet positioneringssysteem voor DC-motoren. 
De kommando's worden verkregen uit een 
microprocessor (bijv. Z80). 
* De digitalker van National Semiconductor 
bestaat uit een spraakprocessor-chip en een 
spraak-ROM, en kan na aansluiting van een 
eenvoudig filter via een versterker en een 


speaker al een stemgeluid van een uitstekende 
kwaliteit produceren. Het programmeren van 


de tekst neemt de fabrikant voor zijn 
rekening. 
* De LM1851 is een funktioneel IC van 


National Semiconductor, waarmee met slechts 
enkele extra komponenten een aardlek- 
schakelaar gevormd kan worden. 

* Het timer-IC WD-55 van Western Digital 
Corporation vormt in kombinatie met een 
keyboard en een display een dokatimer die 
via opto-couplers en triacs de verlichting in 
de vergroter en de dokaverlichting kan scha- 
kelen. 

* National Semiconductor 
INS8073: een revolutionaire 8-bits single- 
chip microprocessor die BASIC verstaat 
(2,5 K NSC Tiny BASIC aan boord). 

* De MSMS5832 van OKI is een real time 
klok/kalender-IC voor gebruik in bus-georiën- 
teerde microprocessorsystemen en levert 4 bits 
data over sekonden, minuten, uren, dag van 
de week, datum, maand en jaar. Data access 
vindt plaats via een 4 bits adres. 


yum 


introduceert de 


markt 
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Nieuwe multimeters kombineren 
analoge en digitale aanwijzing 


De kombinatie van analoge en digitale aan- 
wijzing in de nieuwe hybride multimeters 
81032 en 81033 van Siemens geeft deze 
instrumenten niet alleen een nieuw uiterlijk, 
maar biedt vooral praktische voordelen. 


Het digitale deel met zijn integrerende ana- 


loog/digitaal-omzetter volgens het ladings- 
kompensatie-principe waarborgt een optimale 
oplossing van het meettrajekt, hoge nauw- 
keurigheid — mede door de automatische 
nulpuntskorrektie — en een exakte uitlezing. 
Het analoge deel is uitgevoerd met een hori- 
zontale LED-band van 120 mm lengte. 
Hiermee wordt de mogelijkheid geboden 
de dynamiek van een meetverschijnsel te 
vervolgen, bijvoorbeeld voor het afregelen van 
apparatuur. 

Een voordeel ten opzichte van de konventio- 
nele analoge instrumenten is, dat de aan- 
wijzing niet aan mechanische traagheid is 
onderworpen. Overschot, lange uitslinger- 
tijden en positiefouten (‘blijven hangen” van 
de wijzer) behoren tot het verleden, evanals 
de zorg voor aantasting van de nauwkeurig- 
heid door mechanische slijtage of door 
stoten. 

De hybride multimeter kan desgewenst met 
een BCD-uitgang worden uitgevoerd. 

Siemens Nederland N.V. 

— Afdeling Public Relations, 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag, 

Tel. 070-782243 


(1799 M) 


Protoboards van Pantec 
Pantec heeft zijn hobby-programma uitgebreid 


met twee experimenteerprinten, de KIT 102 
en KIT 204, die bijzonder handig zijn bij het 
ontwerpen van elektronische schakelingen. 
Routinewerkzaamheden zoals solderen en be- 
draden zijn niet meer nodig, daar men alle 
onderdelen eenvoudig kan bevestigen en met 
elkaar verbinden. Bovendien zijn de kompo- 
nenten weer gemakkelijk te verwijderen zonder 
kans op beschadiging. 


De zogenaamde “Protoboards' zullen niet 
alleen de hobbyist, maar ook de professionele 
technicus aanspreken. De basisprint KIT 102 
heeft 390 verbindingskontakten, terwijl de 
KIT 204 bestaat uit twee basisprinten KIT 102 
plus montageplaat en twee 4 mm verbindings- 
pluggen. De speciale grondplaat en de ge- 
bruikte legering voor de kontakten garanderen 
een uitstekende verbinding en een lange levens- 
duur, 


Carlo Gavazzi Nederland N. V., Pantec Division 
Benelux, Willem Barentszstraat 1, 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941 


(1734 M) 


Distortion analyzer automatiseert 
metingen 


Met de introduktie van de AA5O1 distortion 
analyzer en de SG505 oscillator brengt Tek- 
tronix een bijzonder sterke kombinatie voor 
geautomatiseerde komplexe vervormingsme- 
tingen, zoals harmonische vervorming, inter- 
modulatievervorming, _frekwentiekarakteris- 
tiek en signaal/ruisverhouding. 

De AA501 en SG505 zijn als twee afzonder- 
lijke modules uitgevoerd, zodat ze samen in 
een frame kunnen worden opgenomen of elk 
apart in een kleiner frame. De AA501 stemt 
automatisch af op het oscillatorsignaal, waarbij 
het niets uit maakt of de modules naast el- 
kaar staan of door een zender en ontvanger 
honderden kilometers van elkaar verwijderd 
zijn. Voor amplitudemetingen is een O dB-refe- 
rentiegeheugen aanwezig, zodat elk ingangs- 
nivo direkt kan worden gestandaardiseerd als 
referentie voor volgende metingen. De ana- 
lyzer beschikt over een automatische digitale 
uitlezing, waardoor een versterker- of gevoe- 
ligheidsschakelaar overbodig is. Een als optie 
installeerbare automatische meetmogelijkheid 
voor intermodulatievervorming voldoet aan de 
SMPTE-, DIN- en CCIR-standaards. 

De kombinatie van AA501 en SG505 heeft 
een totale vervormingsrestwaarde van minder 
dan 0,0025% (-92 dB) en biedt bij alle funkties 
keuze tussen RMS en gemiddelde waarde, De 
SG505 oscillator levert met zijn ultra-lage 
vervorming van 0,0008% (20 Hz — 20 kHz) en 
de uitzonderlijk vlakke frekwentiekarakte- 
ristiek (0,1 dB van 10 Hz tot 20 kHz) een be- 
langrijke bijdrage tot verbetering van de meet- 
nauwkeurigheid. 

De analyzer beschikt over een 400 Hz hoog- 
doorlaat-filter, een 30 kHz en 80 kHz laag- 
doorlaat-filter en ‘A! gewogen filters, waar- 
door de meetmogelijkheden nog verder worden 
vergroot. 


De AA501 en de SG505 zijn uitgevoerd als 
plug-in modules. Voor het onderbrengen van 
de modules kan gekozen worden uit zes 
verschillende main-frames, waaronder éen voor 
rekmontage en een draagbare. De frames 
hebben een ingebouwde voeding en aan de 
achterzijde een interface, waardoor inter- 
konnektie van verschillende modules mogelijk 
is. 

Tektronix Holland N.V.-Marketing Services, 
Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp, 

Tel, 02968-1456 


(1729 M) 
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TUP en TUN 

Tegenwoordig voldoet een groot aantal 
laagfrekwent-/klein signaal-transistors 
van verschillende fabrikanten aan de 
volgende minimum specifikaties: 


UCEO, max = 20 V 

IC, max = 100 mA 
hfe, min = 100 
Ptot, max __= 100 mW 
ÍT, min = 100 MHz 


Een transistor, die aan deze specifikaties 
voldoet, wordt in Elektuur-schema'’s aan 
aangegeven met TUN (Transistor, 
Universeel, NPN) of met TUP 
(Transistor, Universeel, PNP). 

Enkele TUN's zijn: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N4124. 

Enkele TUP’s zijn: BC 177 e.d., 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 2N4291. 


DUS en DUG 

Het meest belangrijke gegeven van een 
diode voor laagfrekwent-/klein signaal- 
toepassingen is of het een germanium- 
of een silicium-type betreft. In 
dergelijke gevallen wordt een diode in 
Elektuur-schema's aangegeven met DUS 
(Diode, Universeel, Silicium) of DUG 
(Diode, Universeel, Germanium). Deze 
dioden moeten echter wel aan de 
volgende minimum specifikaties 
voldoen: 


DUS DUG 
Ur, max 25 V 20 V 
F‚max __ 100mA 35 mA 
Piot, max _250mW 250 mw 
D, max 5 pF 10 pF 


Enkele DUS's zijn: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
1N4148. 

Enkele DUG's zijn: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Type-aanduidingen van IC's 

Een groot aantal ekwivalente IC's 
hebben een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden wordt in 
Elektuur, daar waar mogelijk, een 
universeel typenummer gehanteerd. 
Bijvoorbeeld: 741 i.p.v. gA741, LM741, 
MC741, MIC 741, RM741, SN72741, 
etc. 

Type-aanduidingen van CMOS-IC's zijn 
verre van genormaliseerd. Een CD4013 
bijvoorbeeld is niet hetzelfde als een 


MM4013. Aangezien het ondoenlijk is 
alle type-aanduidingen van een bepaald 
CMOS-IC te vermelden, hanteert 
Elektuur de type-aanduiding volgens 
RCA. Bijvoorbeeld: 4011 = CD4011. 


Weerstanden: 


De in schema's gebruikte weerstanden 
zijn 1/4 watt koolweerstanden met een 
tolerantie van 5% (tenzij anders 
aangegeven). Weerstanden van een 
groter vermogen (bijv. 1/3 W) kunnen 
uiteraard ook gebruikt worden, 
vooropgesteld dat deze op de print 
passen. In de meeste gevallen is een 
tolerantie van 10% ook nog wel 
toegestaan. Een kleine afwijking in de 
specifikaties (meetgegevens) van de 
schakeling is dan wel te verwachten. 
De weerstandswaarden worden 
aangeduid met de faktor ‘k’ voor 

1000 2 en ‘M' voor 1.000.000 @. De 
letters ‘{2', 'k’ en 'M’ vervangen ook de 
komma in een getal. Bijvoorbeeld: 
497 =4,7 Q;4k7 = 4700 Q; 

4M7 = 4,7 MQ. 


Kondensatoren 


Werkspanningen van kondensatoren 
(geen elko'’s zijnde) worden normaliter 
niet aangegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat de werkspanningen van 
vrijwel alle typen voldoende hoog zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedingsspanning 
steeds een veilige waarde (behalve 

bijv. in spanningsverdubbelings- 
schakelingen). In die gevallen waarbij 
het noodzakelijk is, wordt steeds de 
vereiste werkspanning aangegeven. Bij 
elektrolytische kondensatoren is dit 
steeds het geval. Er wordt de laagste 
werkspanning vermeld die toegestaan 
is. In de praktijk kunnen natuurlijk ook 
kondensatoren met een hogere 
werkspanning gebruikt worden. Wel 
dient men rekening te houden met 
verschillen in afmetingen. In plaats van 
een 1 u/16 V type mag dus ook het 
meer gangbare type 1 4/63 V toegepast 
worden. 

Kapaciteitswaarden worden aangeduid 
met de faktor ‘p’ voor 10-!?, ‘n’ voor 
10-° en ‘u’ voor 10°. Evenals bij 
weerstandswaarden, wordt een komma 


in een getal door deze letters vervangen. 


Bijvoorbeeld: 

4u7 =4,7 u = 0,000 004 7 farad. 
Spanningen 

De in schema's aangegeven meet- 


elektuur wegwijzer 


ter 


spanningen zijn gemeten met een 
voltmeter (universeelmeter) met een 
inwendige weerstand van 20 kQ/V. 
Netspanningen (bijv. bij trafo's) worden 
niet vermeld, aangezien in al die landen 
waarin Elektuur verschijnt, verschillende 
netspanningen voorkomen. ledere lezer 
zal zeker de waarde van de netspanning 
in zijn woongebied kennen. Voor de 
spanning wordt het symbool ‘u’ (voor 
wisselspanning) of ‘U’ (voor gelijk- 
spanning) gebruikt. Dit is internationaal 
(IEC en ISO) genormaliseerd. (In veel 
Amerikaanse en Engelse schema's wordt 
hiervoor de letter ‘V' (of ‘v’) gebruikt.) 
De hoofdletter ‘V’ wordt gebruikt voor 
‘volts’. 

Bijvoorbeeld: Up = 10 V. 

Veiligheid 

Daar waar het aanrakingsgevaar minder 
duidelijk is, staat een doodshoofd 
afgebeeld. Bij netspanningsaansluitingen 
van voedingstrafo’s, waar het 
aanrakingsgevaar nogal duidelijk is, 
wordt geen doodshoofd geplaatst. In 
vrijwel ieder schema zou anders dit 
symbool te zien zijn, waardoor 
‘gewenning’ optreedt en dit gevaarteken 
zijn waarschuwende werking verliest. 
Schakelingen die galvanisch (stroom- 
geleidend) met het lichtnet in 
verbinding staan, moeten steeds in een 
deugdelijk isolerende behuizing 
ondergebracht worden. Metalen 
behuizingen dienen met lichtnetaarde 
(+) verbonden te worden, indien zij in 
ruimten gebruikt worden waar de 
wandkontaktdozen (stopkontakten) van 
randaarde (moeten) voorzien zijn. Het 
symbool ale dient in Elektuur-schema’s 
als massa-aanduiding. Met massa wordt 
hier bedoeld het metalen chassis waarin 
of waarop de elektronische schakeling 
gemonteerd wordt (dus niet te 
verwarren met de netaarde!). Het chassis 
en de nul van de voedingsspanning van 
de schakeling (niet van het lichtnet!) 
dienen met elkaar verbonden te worden. 
Het chassis fungeert op deze wijze als 
afscherming tegen elektrische (storende) 
velden. 

ledere lichtnetgevoede schakeling dient 
aan de primaire zijde (lichtnetzijde) van 
de voedingstrafo voorzien te zijn van 
een juiste smeltveiligheid met daarachter 
een (liefst dubbelpolige) netschakelaar. 
Het aansluitsnoer dient van een 
deugdelijke trekontlasting voorzien te 
zijn. 


advertentie 


Junior 


Computer 1 


Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van een fascinerende hobby. 
Zowel beginneling als gevorderde hebben nu de mogelijk- 
heid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren 
onder de knie te krijgen © 


junior 


Computer 2 


Bfrs. 385, — 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75 
6190 AB Beek (|). 


(voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
betreffende titel. 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


software. 


Hoefdstuk 8: het editorprogramma, de intelligente achter 


het domme werk. 


Hoofdstuk 9: het assemblerprogramma, het rekenwonder 


van de junior-computer. 


Plus: de listing van de EPROM en de listing van alle 


besproken programma's. 


n volwassen 
computer(boek) 


Bfrs. 330, — 


dit boek is het 
logische vervolg 


junior-computer 1 


Het begint in hoofdstuk 5 met de gebruiksaanwijzing van 
het editen en assembleren: nuttige hulpmiddelen bij het 
opgeven van een gebruikersprogramma. 

Hoofdstuk 6: de I/O, het buitengebeuren van de junior- 
computer. Met hoorbare praktijkvoorbeelden! 
Hoofdstuk 7: het monitorprogramma, de huishoudelijke 
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voor ’n 
junior prijs 


op 


al die dure boeken? 

Voor ons hoeft het niet. 

Varrdaar dat wij onze boeken voor vrien- 
delijke prijzen aanbieden. Vergelijk voor 
alle zekerheid ons boekenpakket met dat 


rSgeleiderste ci 
Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,50/Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


avi Heu gen} 27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, — 

Digi-boek 1 + print 27, 405,— Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur Beek (L), 
Digi-boek 2 17,50 265, — voor België per 000.01 7.70.26-01. 

273 Schakel 18,— 270,— i iftelii 

sle De elingen 1850 200 Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 

El. treffers 20,— 300, 

Kursus Ontw. 21,— 315,— . 

200 Schakelingen 22,— 330, Tekoop: Komplete inbraak- | Te koop: LINEPRINTER IDS- 
SGP ee pd en alarminst. ultrasonoor principeen | 440 (Paper Tiger) graphics/2K 
Meetboek 18,50 _280,— een _auto-alarmsysteem, beide | buffer. Nieuw 40000B.F (FL. 
Junior computer 1 22,— 330,— nieuw in één koop f 975,—, na | 2670) Dynamic RAM 4116 voor 
Junior computer 2 25,— 385,— 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en ver- 
zendkosten. 


Bestellingen: onder vermelding van de 
betreffende titel(s), kunt U de bedragen 
storten op gironummer 1 24.11.00 t.n.v. 
Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L, 

{voor België op PCR 000-01 77026-01). 


19.00 02521-15131. 


Te koop: Elektor piano zonder 
kast f 700, —. Ook gedeeltelijk 
te koop. Tel. 053-893657 na 6 u. 


Aangeboden: Ged. ingebonden 
jaargangen van Elektuur 1968- 
1976 f 90,—, Radio Electronica 


1955-1967 f 130,—. van Santen, 
Weide 12, Schiedam tel. na 19.00 
hr. 010-715140. 


TRS-80, APPLE etc. 4000B.F 
(FL.270). Tel. Antwerpen 
031.55.59.34 


TE KOOP: PET 2001 (8k RAM), 
2 cassette recorders, 4 slots S-100 
interface (BETSI) + kast en 
voeding, software en documen- 
tatie. Totaal: fl 2100,—. Tel, 
03405/4399 (na 1800 uur) 


Te koop: Skoop NP130A 1 mV/ 
cm, klein defect, tel. 03200- 
47532. 


Wie helpt mij aan het IC TBA 490, 
een of enkele stuks. A. Terwen, 
2de Middelandstr. 9 A 3021 BL 
Rotterdam. tel. 010 772605. 


Te koop: super elf microcomputer 
4% K ram, tiny basic in rom cas- 
sette-interface, super monitor, 
ascii keyboard, sct 100 video ter- 
minal, voeding enz. Zeer veel do- 
cumentatie. Nieuwprijs f 2400,—, 
vraagprijs f1100,—. Tel. 070- 
932258. 

Te koop: Wegens tijdgebrek 
TRS80 level 2-16k met exp. 
interface-16 k en floppy disk + 
documentatie en software (o.a. 


newdos en electric pencil) 
f 3750,—, Tel. 05450-1596 (na 
18 u). 


Te koop videoterminal SCT 100 + 
ASCII keyboard + morsetranceiver 
MRS 100 f450,— tel. 01745- 
2648 


TE KOOP: Oscilloscope HAMEG 
HM207 in zeer goede staat 
f 350, — en een oude legerzender 
uit 1940. Tel. 08859-2843 
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Wij zoeken twee enthousiaste: 


vertegenwoordigers 


Onze voorkeur gaat uit naar ervaren verkopers 
op H.T.S. Elektronica niveau. 


Hun verkoopprogramma wordt gevormd door: 
— Meetinstrumenten 
— Intercomsystemen 


advertentie 


ADVIESBUREAU VOOR WATERVOORZIENING 


IWACO BM. 


INTERNATIONAL WATER SUPPLY CONSULTANTS 


IWACO is een onafhankelijk Nederlands 
adviesbureau met activiteiten zowel in Ne- 
derland als in ontwikkelingslanden. IWACO 
zoekt op korte termijn een 


ENERGIEKE JONGEMAN 


— P.A. Geluidsapparatuur 


— Componenten enz. voor de functie van 


Hun reeds bestaande rayon ligt beneden de lijn Breda- 
Enschede. Of het rayon Noord-oost Nederland. 


Wij bieden: 
— Zelfstandig werk in teamverband 
— Uitstekende arbeidsvoorwaarden 


geofysische assistent 


Voor sollicitaties en informatie kunt u zich richten 
tot de directie van: N 
Tot zijn taken zullen behoren: 


- beheer en onderhoud, met inbegrip van 
eenvoudige reparaties van electrische en 
electronische apparatuur voor geofy- 
sisch onderzoek 
werken in het veld met geohydrologische 
en geofysische apparatuur 


INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR B.V. 
Prins Hendrikplein 3 
2502 ER 's Gravenhage Tel. 070-644835 


//) OOK IN uw PRODUKT meedenken in verbetering van bestaan- 
HOORT N td kleine werkplaats /maga- 
ANDYKIT-PANEELMETER zin 


Voor deze functie zoeken wij iemand met 

de volgende kwalificaties: 

- opleiding MTS-electronica, met dit vak 
tevens als hobby 

- leeftijd tot 25 jaar 

- bereidheid veldwerk uit te voeren (event. 
ook in het buitenland) 

- gewend om zelfstandig en met een grote 
mate van vrijheid te werken. 


Handykit draaispoelmeters zijn klasse 2 meters, met een moderne 
rechthoekige vormgeving. Het meetinstrument is voorzien van 
zware magneetschoenen. Op de meters is geen merknaam 
gedrukt zodat deze universeel op al uw apparaten kunnen worden 
toegepast. 

De meters hebben een spiegelschaal en kunnen aangelicht 
worden. Voor inbouw achter de frontplaat is een inbouwraam 
leverbaar. 

Handykit meters leverbaar in vele waarden en beslist voordeliger 
dan u denkt. 


handatzit. 


KGogers Hondsruglaan 93c. 5628 DB Eindhoven, 


meoarev tel. 040-415547, telex 59409 


Salaris en overige arbeidsvoorwaarden in 
nader overleg, afhankelijk van leeftijd en 
ervaring te bepalen. 


Sollicitaties te richten aan de directie van 
IWACO B.V, Postbus 183 (Hofplein), 
3000 AD Rotterdam. 


4644 


advertentie 


het Academisch 
Ziekenhuis Utrecht vraagt 


technicus MTS E 


vacaturenummer 5450/352 
ten behoeve van het Longfunctielaboratorium. 


Werkzaamheden van de technicus: 

e onderhoud van longfunctie-apparatuur en de 
automatisering ervan m.b.v. microprocessors; 

e het aandacht besteden aan de problemen die 
kunnen optreden bij het meten bij patiënten. 


Onze verlangens: 

e het bezit van het diploma MTS-electro- 
techniek of electronica; 

e belangstelling voor de techniek van lucht- 
stromen; 

e enige ervaring in het toepassen van micro- 
processors strekt tot aanbevelilng; 


Salaris: 

e volgens Rijksregeling tot maximaal f 2.324,- 
bruto per maand, afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. 


Wij bieden: 

op het ziekenhuispersoneel zijn de bepalingen 
van de Algemene Burgerlijke Pensioenwet van 
toepassing; 

e vakantie-uitkering 8%; 

e + f 26, toeslag voor 21 jarigen en ouder. 

Zo solliciteert u: 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 

het vacaturenummer op brief en envelop kunnen 

worden gericht aan het Hoofd van de afdeling 

Personeelszaken van het Academisch Zieken- 

huis Utrecht, Postbus 16250, 3500 CG Utrecht. 


Academisch 
Ziekenhuis 
Utrecht 
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Casema 


is een dynamisch expanderend, landelijk 
werkend bedrijf, gespecialiseerd in exploi- 
tatie van centrale antenneinrichtingen; het 
aantal medewerkers bedraagt thans ca. 180. 

Op ons moderne hoofdkantoor (grens 
Rijswijk/Delft) is binnenkort plaats voor een: 


TECHNIKUS (M/V) 


(Funktienummer 8029 NB) 


Taak: Het ijken en repareren van 
(meet)apparatuur. 

Opleiding, M.T.S. (electronica), enige erva- 

ervaring, ring met ijken en repareren van 

etc: laag- en hoogfrequente appara- 
tuur; bereidheid tot het volgen 
van kabel t.v.-kursussen 
Rijbewijs B-E. 

Leeftijd: ca. 25-35 jaar. 


Salaris: Tot ca. f 3000, — per maand, 
verdere uitloop is mogelijk. 


Een premievrije pensioen- en 
ongevallenverzekering, 8% va- 
kantietoeslag, tenminste 22 
vakantiedagen per jaar, alsmede 
vergoeding voor studiekosten en 
woonwerkverkeer maken deel 
uit van de arbeidsvoorwaarden. 


Inlichtingen worden gaarne verstrekt door 
H. Timmer, Personeelszaken. Tel. 015- 
569284. Sollicitaties met vermelding van het 
funktienummer te richten aan: 


N.V. Casema 
Postbus 670 
2280 AR Rijswijk. 


Casema 


nv centrale antenne systemen exploitatie 
maatschappij 
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SUPER ELF MicRocoMPUTER 


Al voor F 349,50 een beginset met video-output, 
uitgang om bijv. een relais te sturen, speaker voor 
muziek-programma’s en nog veel meer |!!! 

De ideale set om stap voor stap ingewijd te worden 

in de computertechniek ! ! Gebaseerd op de COSMOS 
CPD 1802 van RCA. Gratis software om meteen resul- 
taat te boeken, Maandblad met iedere maand veel soft- 
ware en praktische tips. 


Vertaalt het ontvangen morsesignaal in 
ASCII waardoor dit direct in leesbare 
tekst op het videoscherm verschijnt. / via 


ALLE ONDERDELEN 
VAN KLEIN TOT GROOT 


Velleman kits: 
- termostaat kit 


- Kleurenorgel 


- UP doorbell 


Zenerdiodes: 


advertentie 


Transistoren: 


horen 8 BF 
K2564 1695 BF | - BC549 5 BF 
BDASDNE „a oa 12 BF 
K2566 1110 BF | -BFY90 ....... „50 BF 
2N1613 „10 BF 


K2279 735 BF 


et dn rin eene OOM eene eneen GBEIIANEDDS rn. … 15 BF 

inst re woordsne id van . wpm. En 7, 

Ook RTTY 1! 1,3 W va 9 BF WANEN edere es AOR 
Bouwkit incl. kast F 499,50 SBR voos EWE eee SHAATSO … ce 


1.C. voetjes: Diodes - LED's: 
KITEK SCT-100 - BPTEXAS ….. … 8 BF | -1N4001 3 BF 
-14p TEXAS ...... 8 BF | - 1N4007 4 BF 
MEOT: IGP TEXAS. ……. 2 9:BF | <1N914 ..….... 2 BF 
ASCII - BAUDOT en vice versa, =TEpP TEXAS 17 nn ot 16BFLEBNVA27 … …. voo «… DBP 
penselen vee AAR TEMAS va ze. 16 BF | - LED 3mmROOD . 7BF 
n telex gebrui oor ingebou je 
i en -28p TEXAS ......18BF| -LED5mmROOD . 6 BF 
telligent. Ch ter- 
it Uren on odt aaan en ends: -40p TEXAS ...:::27BF| -LED15mmR...10BF 


pelijke notatie. 


BOUWKIT F 399,50 


GEORGE RISK kevgoarD 


53 key ASCII keyboard kit met Cherry toetsen. Het meest verkochte keyboard 
in Amerika! | ! 


KIT F 199,50 


Alle prijzen incl. BTW. 


„nen | 
OOUCT S aag inlichting 


Piher trimmers: 
- Klein mod. ....... 
- Groot mod. 


ELEKTRONIKA G.B. SHOP 


Relais Siemens: 
-DIL 5 V 
-DIL 12 V 


7 BF 
8 BF 


Dorpsstraat 15 3650 Lanklaar 
tel: 011/755254 


rekstroken van het fabrikaat KYOWA 
kunnen elk soort rek meten. 
van statisch tot dynamisch met 
frequenties van enkele kHz. 
de rekstroken zijn op elk soort mater i- 
aal universeel toepasbaar. 


dépex b.v. 
dorpsstraat 85 


afdeling: instrumentatie 


3732 HH DE BILT 


dépex is leverancier van o.a. 
® rekstroken voor normaal gebruik 
® rekstroken voor hoge- of lage temp. 
® rekstroken voor hoge rek 
® waterbestendige rekstroken 
® niet-magnetische rekstroken 
® rekstroken voor buiging 
@ halfgeleider rekstroken 


\8 


6) 


tel: 030-763.111 


troken 


nt Ien et tr _—_ a en a 


KOUPON invullen en in 
4 een open envelop, zonder 
4 postzegel, 
/ zenden aan: Dépex b.v. 
Antwoordnr. 512 
3720 XB DE BILT 
0 gratis dokumentatie: Kyowa-rekstroken 
a gratis brochure: dépex programma- 
overzicht. 
naam: 
instelling: 
afdeling: 
straat: 


C kode + plaats: 


\ tel: 
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Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 


In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor ul Kiest u maar: 


Model: Bereik: Bijzonderheden: Prijs ex. btw: 


CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting f 1.295, — 
CS 1559A 10 MHz éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f_ 895, — 
CS 1562A 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.095 — 
CS 1560A/2 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) f 1.350, — 
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC23 (10:1) f 1.595, — 
CS 1566A 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) f 1.595, — 
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline, 

inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) f 2.395 — 
CS 1577A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 

met delayline en trigger-holdoff f 2.195, — 
CO 1303D 5 MHz hobbyskoop f 478, — 
CO 1506 1,5 MHz _ hobbyskoop, (groot scherm) f 695, — 


/praro mm a 


Nog meer voordelen: 


® gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D en CO1506) 

®@uit voorraad leverbaar 

@ volledige XY mogelijkheden 

® groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm 

@professionele Koning en Hartman 
service en garantie 


D 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE 
den haag, telefoon!070-210101* 


Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 


® ALKMAAR: Radio Electron, Laat 38, 1811 EJ ALKMAAR, 072-113180 @ AMSTERDAM: Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 1053 DE AMSTERDAM, 020-125759 @ ALMELO: Electronicahuis Radio 
Nijhuis b.v, Marktstraat 12, 7607 HD ALMELO, 05490-19191 e ARNHEM: Radio Tekaat, Jansbuitensingel 2, 6811 AA ARNHEM, 085-32445 @ DEN DOLDER: Rotor Electronica Warenhuis, 
Marterlaan 10, 3734HA DEN DOLDER, 030-7900684 e DEN HAAG: Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 2512GA DEN HAAG, 070-604993 e DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 
7001 CB DOETINCHEM, 08340-40858 © DORDRECHT: Eska Shop, Voorstraat 431, 3311 CT DORDRECHT, 078-148757 e EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldweg 5, 
6713 CK EDE, 08380-17211 e EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41, 5611 JS EINDHOVEN, 040-4482239 e EMMEN: E.H.C., Dordtsedwarsstraat 17, 7811 KB EMMEN, 05910- 
13859 e ENSCHEDE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v, de Heurne 30-32, 7511 AA ENSCHEDE, 053-315169 e GRONINGEN: Arja Electronics, Nw Ebbingstraat 47, 9712 NE GRONINGEN, 
050-123122 e HAARLEM: Kleinhout radio/tv, Kleine Houtstraat 11a, 2011 DD HAARLEM, 023-321303 @ HELMOND: De Boer Elektronika, Zuid Koninginnewal 58, 5701 NT HELMOND, 
04920-35289 e HENGELO: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v, Telgen 11, 7511 CL HENGELO, 074-917567 @ KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart. Cleyn Duinplein 6-8, 2224 AX KATWIJK 
AAN ZEE, 01718-15708 e MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brusselsestraat 99, 6211 PD MAASTRICHT, 043-12257 @ ROTTERDAM: DIL Elektronika, Mijnsherenlaan 108, 3081 CH ROT- 
TERDAM, 010-854213 e UTRECHT: Radio Centrum Utrecht, Vinkenburgstraat 6, 3512 AB UTRECHT, 030-3196365 @ VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32, 3131 AD VLAAR- 
DINGEN, 010-342418 @ ZWOLLE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v, Oude Vismarkt 29, 8011 TA ZWOLLE, 05200-13804 


Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa bv, Rudonk 18, 4824 AJ BREDA, 076-140451 
Voor LTO: Brink Techniek B.V. Europaweg 9, 8181 BG HEERDE, 05782-1324 
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6502 JUNIOR COMPUTER f 298, — 


achterzijde 


Prijzen (inclusief b.t.w.) 
JUNIOR Computer f 298, — 
JUNIOR Computer 
gebouwd en getest 
Voeding met trafo 
Connectors (per twee) 
Junior Boek 1 

Junior Boek 2 25,50 
1 Mhz, kristal 29,50 
Onderdelenlijst JUNIOR 


R1 = 100K 

R2, R3, R4, R14, R15, R16 =3K3 
R5 = 4K7 

R6 = 330 Ohm 

R17, R19 

R17, RIJ — 2K2 

R18, R20 = 68K 

C1 = 10p 

C2 = 47 uF, Electrolitisch 

C3, C4 = 100 nano cer. disc 
Cb….C14 = 1 uF, Electrolitisch 

IC1 = 6502 CPU (Rockwell) 

IC2 =2708EPROM geprogrammeerd! 
IC3 =6532 PIA (Rockwell) 

IC4, IC5 = 2114 RAM 

IC6, IC7 = 74145 
IC8 = XR 556 

IC3 = SN 7400 
IC10 = SN 7401 

IC11 =ULN 2003 

D1 =IN418 
S1...S23 = Keyswitches met sticker 
LEDI = LED rood 3mm. 
S24 = Dubbel om schakelaar 
S25 = Enkel om schakelaar 

Dit... Di6 = 7 segment LED Display 
1x 24 pins IC-socket 

2x 40 pins IC-socket 
diversen: 

1 Hoofdprint doorgemnetaliseerd 

1 Displayprint 

1 uitgebreide handleiding met voor- 
beelden van programma's en extra 
schakelingen gratis! 

met RC-Clockgenerator. 


369, — 
65, — 
28, — 
22, — 


Onderdelenlijst Voeding 
C1, C2, C10 = 470 uF 25v, Electr. 
C3, C11 = 47 uf 25 v., Electrolitic 
C4, C5, CB, CI, C12, C13 = 100 nano 
Cer. Disc. 

C6 = 2200 uF, 25 v, Electrolitic 

C7 = 100 uF, 25 v. Electrolitic. 


IC1 = 78L12 (TO92) 
IC2 = LM309L (TO3) 
1C3 = 7905 (TO220) 


D1...D6 = IN4004 

1 Transformator 

1 Netsnoer met steker 

1 Koelelement TO3 

4 Rubberen zelfklevende voetjes. 


(inclusief b.t.w.) 


CHIP heeft nu de allerlaagste prijs in Nederland 
voor de JUNIOR Computer. 


voorzijde 


(afmeting print = 21.5 x 11 cm) 


De JUNIOR Computer van CHIP is een single board computer 


welke met de toegepaste onderdelen perfekt funktioneert. 
Reeds duizenden kopers vóór u bewezen dit! Door deze enorme omzet en in- 
koop van onderdelen rechtstreeks van fabrieken uit de hele wereld kunnen wij 
deze “low cost” (en dat slaat dan echt alleen op de prijs) computer met "high 
performance’ voor een bijzonder lage prijs brengen. 

Bestel gelijk het uitgebreide Nederlandstalige pocketboek JUNIOR BOEK 1 erbij. Hierin 
wordt de bouw nog eens extra uitgebreid en nauwkeurig beschreven en het geeft u een 
erg goed inzicht in de opbouw van de JUNIOR Computer met de 6502 microprocessor. 
Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied behandeld. Zodanig, 
dat zelfs iemand die nog nooit iets van microprocessors of computers heeft geleerd er 
direkt mee kan werken. 

Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert u nog meer over het 
schrijven van programma's en toepassingen ervoor. 

Met deze twee luxe pockets leert u het gebruiken en toepassen van een microcomputer 
van de grond af. Géén speciale vooropleiding of kennis is nodig! ledereen kan het! 
De Junior Computer is zonder kennis van elektronica te bouwen en te begrijpen. Als u 
niet wilt solderen dan kunt u de JUNIOR Computer ook gebouwd en getest kopen, ge- 
lijk klaar om te starten. 

De zeer professionele JUNIOR Microcomputer bezit de volgende technische 
specificaties: 6502 CPU, 6532 PIA met 16 I/O poorten, 128 Bytes RAM en Timer, 
monitor programma in 2708 EPROM met zeer uitgebreide editmogelijkheid en 
assembler, 1K Byte RAM geheugen, expansie en applicatie Bus, 23 professio- 
nele toetsen, 6-cijferig groot hexadecimaal display, single step mogelijkheid, 
etc. etc. Ideaal als studiesysteem om te beginnen met microcomputers. 


Een paar ideeën hoe u uw JUNIOR Computer kunt toepassen? Hier zijn ze: 

Leersysteem - Alarmsysteem - Apparatuur controle - Spelcomputer - Treinbesturing - Meet en Regelsysteem 
CV Klimaat regelaar - Codeslot - Telefoonnummerkiezer - Telefoonbeantwoorder - Tijdschakelklok - 

Aquarium-voeder automaat - Verlichtingsbesturing (tijdens uw vakantie b.v.) - Quizmaster - Schaakklok - 

Energiecontroller - Keukencomputer - Muziekgenerator - Auto boordcomputer - Energie-controller - Stop- 

lichtautomaat - Rekenmachine - Lichtreklame-besturing - Stopwatch - Bejaarden bewaking - etc., etc. etc. 


Bestellen: (Rembours) Tel. 01831 - 1566 of schriftelijk + f 9,75 verzendkosten 
Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30. 784 (f 5, — verzendkosten) 


Giro: 3140418 t‚n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f 5, — verzendkosten. 


Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f 5,— verzendkosten. 


MCP/CHIP 


Dam 20-22 4241 BN ARKEL 
Tel.: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mep nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 
Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 
VIDITEL PAGINA 558 e.v. 


Wij zijn gesloten voor inventarisatie en vakantie van 19 december t/m 4 januari. 
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The Microline 80_ 


(prijs excl. btw) 
ijdelijke aktie: normale prijs f 1995, — 
NU BĲ MCP/CHIP VOOR f 1499, — 


Profiteer van dit speciale aanbod, bestel snel via giro, bank of cheques. Orders worden uitgevoerd op 
volgorde van binnenkomst. Verzendkosten f 15,—. Uw printer binnen 3 dagen - uit voorraad - thuis! 


Vergelijk de specificaties met andere, duurdere printers. U zult zelfs rond de tweeduizend gulden geen 
andere printer vinden die zo goed is, zoveel kan en zo fraai uw tekst uitprint als de MICROLINE 80 van 
OKI, nu exclusief voor deze lage prijs gebracht door MCP/CHIP! 


* printsnelheid 80 tekens per sekonde 

“3 verschillende lettergroottes, software instelbaar 

* 132, 80 en 40 tekens per regel, software instelbaar 

* snelheid tot 111 regels per minuut 

* interlinie 6 of 8 regels per inch, software instelbaar 

*9x7 dotmatrix, dus hoge kwaliteit afdruk op gewoon papier 

* upper en lower case (hoofd- en kleine letters) + graphics (o.a. Viditel en TRS-80) 

“friction teed standaard, hiermee kunt u uw eigen briefpapier gebruiken 

* pin feed standaard, voor kettingformulier of etiketten van de rol 

“inklint is gewoon schrijfmachinelint, dus geen dure lintcassettes! 

* parallel centronics interface is standaard, zonder meerprijs 

“extra verkrijgbaar: RS232 serial interface 

“extra verkrijgbaar: tractor feed (f. 275, — excl.btw) 

* full line buffer, voor 136 karakters; uw computer kan intussen doorwerken 

* 200.000.000 (inderdaad tweehonderdmillioen) karakter printhead life, ruim 4 maal langer dan z‚n 
naaste konkurrent. printhead in enkele sekonden verwisselbaar! 

*afdrukmogelijkheid: origineel + tot 4 kopieen 

“opmerkelijk laag geluidsniveau 

* gratis papierrol-houder met “low paper” schakelaar 

* 3 maanden officieele garantie op alle delen 

“interface/kabel leverbaar voor: TRS-80, ITT, Apple, Pet, CBM, Sharp, DAI, Texas Instr., ABC-80, etc. 

*Intertace/kabel vanaf f 85, — (excl. btw) 


op de hee mierocomputerdag zien wij u graag op stand 9 


(ook verkrijgbaar bij: 


M C P/C H | P uw leverancier of rechtstreeks bij MCP/CHIP b.v. te Arkel 


Dam 20-22 4241BN ARKEL 
Tel: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mep nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 
Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 
VIDITEL PAGINA 558 e.v. Sem 
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HOLLAND ELECTRONICS 


De succesformule voor het zelf bouwen van een topklasse FM-tuner! 
Van links naar rechts: 


EF 5804 front end, 2x MOSFET HF, MOSFET-mixer, J-FET MF 
voorversterker, PIN-diode AVC, 2-8,5 Volt regelspanning 
van 88-108 MHz, gebufferde telleruitgang. . . . f 165,— 
Frekwentieteller, ook te gebruiken voor korte golf en 
middengolf f 225 — 
Midden-frekwent-versterker, 3 Keramische filters waarvan 
2 lineaire fase typen en 1 voor schakelbare 180 kHz 
bandbreedte ontvangst f 150, — 
Stereo-decoder met nieuwe KB 4437 dec. IC, dit IC bevat 
intern 19 kHz-filter en geeft daarom betere hoge-tonen 
karakteristiek aan de gehele schakeling dan konventionele 
IC's omdat 19 kHz filter achterwege kan blijven. Nu 
kompakt gebouwd 


HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. 
tel. 071-144988, giro: 3347199 

Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en 
van 14 tot 17 uur. 

Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 
maken. 


electrons 


Ee: 90, Verzendmagazijn: be jaan 2 
382 GM Zoeterwoude 
Fol 071-4 10 302. 


Geheugen-manco? Geen probleem! S.C.S. levert geheugens aan ieder 
die een bitje of veel te onthouden heeft, langdurig of kortstondig. 


Toshiba 


Texas-Instrument — Intel — 


10 up 100 up 
19,— 
21,— 
33, — 
30,— 
30,— 
13, — 


42 
pen 


28, — 


jr Ae 
18, — 
28 — 
ren 
jn 
di 


36 — 
23,— 


23, — 
29,— 
32,— 


148, 
26,— 
29,— 
47 — 


AY5-1013 ... 
AY5-2376 ... 
RO3-2513 ... 39, — 
SFF96364 . 63,— 


prijzen Bille BTW. 


UW POSTZENDING SNEL THUIS VIA: Minimum orderbedrag fl. 40, 
ntenprogramma ligt 


aar 
WIJZE VAN BETALEN 
REMBOURSKOSTEN fl 6.50 


VERZENDKOSTEN NORMAAL Ml. 4 Prijzen inkl. BTW. 


advertentie 


RADIO WESTERVELD BV ELEKTRONIKA 


spec. typen IC's 


GEN2003 … aren » 


EM3OES A on crrelee » 


24e arenden 19,50 

ú SDA5680 + LCD DISPLAY + 
2708 + MONITOR 39,50 
TOBE EEN 29,50 KRISTAL + BESCHRIJVING 


SAMEN VOOR ..... 


SFF96364:…; „… … … 
FELGOBAOEL EN oe 18,50 
AY-3-1015D 


TDA1034N .…...... 


TDA1034BN .,.... 10,75 
ZNIO3A ereen BAO MIES ZAR et oe oare 6,30 
EM: T830: rant ereen OO MAES ZAG enat se oere 


SYNCHROONMOTOR 220 v/50 Hz OORSPRONKE- 
LIJK BESTEMD VOOR BRAUN PROFESSIONELE PLATEN- 


SPELER PERSTUK ... 7,50 per4 stuks 20,— 


CASSETTE RECORDER-MOTOR MET AAN- 
SLUITSCHEMA VOOR 220 V .....… PERSTUK 4,95 
PER 5 STUKS 20,— 


F.M. MIKROFOON zeer STABIEL. FREQ. 88-104 MC. 
OOK TE GEBRUIKEN ALS GEWONE ELECTRET MIKE OP 
RECORDER OF VERSTERKER SPOTPRIJS 49,— 


F.M. ZENDERTJE MET LOSSE REVER MIKROFOON. 
FREQ. 88-104 MC. ZEER KOMPAKT UITGEVOERD EN STA- 
BIEL. GEHEEL IN LUXE CASSETTE BE ee 


F.M. ZENDERPRINT 3 WATT 
FREO£88404:MC 45 ti) stekene SLECHTS 29,50 


F.M. ZENDERPRINT 5 WATT 
DOOR HET TOEPASSEN VAN BUFFERTRAP WORDT 
GROTE STABILITEIT VERKREGEN, FREQ. 88-104 MC 
PRIJS 79, — 


F.M. BABY FOONPRINT BEREIK + 500 M 
ZEER STABIEL. VOEDING 9 V. 
KOMPLEET MET GEVOELIGE MIKROFOON .... 27,90 


ALECTO MENGPANELEN TEGEN ZEER SCHERPE 
PRIJZEN! 


MX 890 (NIEUWSTE TYPE) MET VU-METERS — PANO- 
RAMA REG — MONITOR — TOONREG. ENZ. 425 


MX 790 MET VU-METERS — PANORAMA REG. — MONI- 
TOR — TOONREG. ENZ. 360 — 


MX 685 6 KANALEN MET MONITOR 
GESCHIKT VOOR INBOUW... 


MX 785 6 KANELEN MET MONITOR 
TOONREG. — REG. VOOR HOOFDTEL. 


M2‚C:765:6 KANALEN Aeon benden: 


MX 900 NIEUWSTE MODEL MET INGEBOUWDE 5 
KANAALS EQUALIZER EN VELE BEDIENINGS- 


MOGELIJKHEDEN ..... SLECHTS 569, — 


ALLE ALECTO MENGPANELEN ZIJN GESCHIKT VOOR 
220 V- VOEDING; ZIJN VAN HOOGWAARDIGE KWALI- 

TEIT; AANSLUITMOG.H. VOOR M.D/KER. PLATEN- 5 
SPELERS — MIKROFOONS — TUNER. 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER, VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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Nieuwe Ebbingestraat 25,9712 ND Groningen, 050- 123122 
KATALOGUS BESTELLEN! !!! 


Maak f 9,50 over op giro nr. 39 89 727 t.n.v. ARJA GRONINGEN. i 
endif pe elektronics 


COMPUTERS 


OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD |l f_ 995. 
met 8K Basic, UHF-modulator, voeding, 4K RAM 
UITBREIDINGSBORD met BK, max. 24K RAM. f 885. 
Nieuwe MONITOR ROM (edit mogelijkheden) f. 137.50 
ITT 2020 16K uitvoering f 3850. — 
32K uitvoering f 4000. — 
48K uitvoering f 4150. 
FLOPPY-DISK met controllerinterface f 2065.— 
FLOPPY-DISK zonder interface f 1790. 
ABC 80 VIDITEL-computer met monitor en f 4425. — 
digitale cassetterecorder. 
MONITOR 9 inch f_ 415. 
12 inch met groen scherm f 960. 
PRINTERS voor alle systemen v.a. f 1400. — 
ITOH, EPSON, OKI, ANADEX. 
Bel voor informatie met de heer Hindriks 
Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 


ASSORTIMENTEN 


Goed gesorteerd naar gebruikswaarde, geëtiketteerd in dozen. 


Weerstanden 515 stuks 
Ker. condensatoren 236 stuks 
MKM condensatoren 225 stuks 
Dioden 224 stuks 
Elko Radiaal 194 stuks 
Elko Axiaal 194 stuks 
Instelpotmeters 68 stuks 
Zenerdioden 88 stuks 
Transistoren 72 stuks 
IC-voeten 54 stuks 
Opto-elektronika 75 stuks 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


VRAAG ONZE KATALOGUS. 


ONDERDELEN 


2708 1K EPROM 
2716 2K EPROM single 5V. 
2114 Low Power 1K x 4 RAM 450 nsec. 
8 stuks 2114L 
6502 CPU 
6532 PIA 
Geheugen uitbreiding voor: 
NASCOM, ITT, APPLE, TRS80, HEATHKIT. 
4116 16K x 1 RAM per stuk 
per 8 stuks 
per 16 stuks 
Geheugen uitbreiding EXIDY SCORCERER 
4116 16K x 1 RAM 1 50ns per stuk 
per 8 stuks 
per 16 stuks 


2N3055 RCA 100V. 15A. per 10 stuks 


PRINTEN & ETSEN 


FOTOLABSET: voor het zelf maken en etsen f 398.00 
van printen en frontplaten. 

ETSBAK: met verwarming, thermostaat f 325.00 
en circulatiesysteem 


PRINTPLAAT: 

Epoxy blank 10 x 16 cm 2.50 
Epoxy blank dubbelzijdig 10 x 16 cm 4.00 
Epoxy fotogevoelig enkelzijdig 10 x 16cm 4.50 
Epoxy fotogevoelig dubbelzijdig 10 x 16 cm 6.00 
Epoxy fotogevoelig enkelzijdig 28 x 53cm f 37.50 
Epoxy fotogevoelig dubbelzijdig 28 x 53 cm f 47.50 


Ook leveren wij losse UV-buizen, reflexfilm, ontwikkelaar, 
fixeer, printstiften, wrijfsymbolen, etc. 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 
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31010 


SCHALSBLINGEN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 


pocket-formaat — 240 pagina’s 
prijs f 22,— (Bfrs. 330) 


(ISBN 90 70 160 110) 
Bestellingen kunnen 
worden verricht 
door storting 

van dit 

bedrag 

2 op giro- 
nummer 

124 1100 

t.n.v. 

Elektuur b.v. 
postbus 75, 

6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


advertentie 


KW UE manen 


vice dr ÍN 


Nieuwe dot matrix printer 
voor 136 tekens per regel. 


Manudax introduceert met trots een nieuwe ITOH printer met 
maar liefst 136 tekens per regel, geschikt voor papier van 294 mm 
breed. De printer heeft een intern buffergeheugen voor 1 regel 
en print bi-directioneel, waardoor een snelheid van 125 tekens 
per sekonde bereikt wordt. 


verdere voordelen: 

wm uitgerust met 9x7 dot matrix 
(dus beter leesbare letter) 

= geschikt voor origineel + 2 kopiën 

u interface 7 bit parallel 

e code ASCII 96 karakters 

m verstelbare papierbreedte, 
pinfeed systeem 
Gedetailleerde informatie, natuurlijk bij Manudax. 


Prijs 2990. 


excl btw 


__MANUDAX 
LS NEDERLAND ZV 


Meerstraat 7,PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139—2901* Telex 50175 


Fluke’s handmultimeters 


Gebouwd op duurzaamheid 


® De sterke kast overleeft een ruwe behandeling 
onder bijna alle omstandigheden. 

® Taaie mechanische konstruktie van bedrading 
en ombouw. 

® Dubbel beveiligd tegen elektrische 
overbelasting. 

® Service loos gebruik van 100.000 uur (35 jaar 
bij 8 uur per dag). 

® Verkrijgbaar in 3 fraaie modellen: 


— 8022A: 6 funkties, 0,25% basis DC 
nauwkeurigheid; 


— 8020A: 7 funkties, inklusief geleidbaarheid, 
0,19% basis DC nauwkeurigheid, en 
twee jaar garantie; 


— 8024A: 11 funkties, inklusief kontinu 
geluidssignaal, geleidbaarheid, 
temperatuurmeting met elke K- 
type thermokoppel, piek en niveau 
detektie, 0,1% basis DC 
nauwkeurigheid. 


Bel ons voor het dichtstbijzijnde dealer adres. 


Fluke (Nederland) B.V. 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365114. Telex 47128 
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's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn inct. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 

onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
kosten. Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen t.n.v 


Vughterstraat 52, 5211 GK Den Bosch 
Tel. 073-137347 

Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 

Tel. 045-716829 


NIEUWE 
VELLEMAN-KITS 


3-Kanaals kieuren- 
orgel K 2566 

3 x 400 Watt, onge- 
koeld. Te gebruiken bij 
spiegelbollen. Ideaal 
voor discotheken etc. 


79,- 


Digitale thermostaat 
K 2564 


3-Digit. Elektronische 
vervanging van de me- 
chanische thermostaat. 
-40 tot +40 C. Ook 
voor brandalarm en 
temperatuurbewaking. 


119,- 


Diastuurautomaat 
K 2565 


Mogelijkheid tot het 
vastleggen van pulsen 
op banden en cassettes 
voor synchronisatie van 
dia's en geluid. sn 
ie 39, 


2-Kanaals 
IR-gestuurde licht- 
dimmer K 2560 

In kombinatie met 
zender K 2559 te 
gebruiken voor het op 
afstand dimmen en 
schakelen van uw ver- 


lichting. 
K 2560 157, 


K 2559, zender 76,- 


K 2549 - IR-zender 47 
K 2550 - IR-ontvanger 
56,- 
- Alarmcentrale 
76,- 
K 2543 - Transistor- 
ontsteking 39,95 
K 2554 - FM-tuner 89,- 
K 2553 - Stereo- 
decoder 


K 2551 


47, 


HITACHI 
OSCILLOSCOPEN 


15 MHz, 1-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 


1 meetkop. _1410,- 


V 152 


15 MHz, 2-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 2 


meetkoppen. 1646 ,- 


V-302 


30 MHz, 2-kanaals, 1 
mV gevoeligheid incl. 2 


meetkoppen. 2472,- 


NIEUWE 
MODELLEN 


V-202 
20 MHz, 2-kanaals. 


2000,- 


V-352 
35 MHz, 2-kanaals. 
2590, 


VRAAG 
DOKUMENTATIE! 


Coline professionele 
meetprobes voor 
amateurprijzen 


SP-100 
10 MHz x 1, x 10 
97,- 


Ld 


1P-20 
20 MHz x 1 


P-100 
100 MHz x 10 88,50 


62,- 


Wire Wrap 
ledereen kan het! 


BW 2630 Pistool 
129,- 


WSU 30 Handtool 
29,75 


AWG 30 Draad op 
Diverse kleuren 
9,95 


WD 30 Draad op 
dispenser 
Diverse kleuren 19,95 


rol 


Wire Wrap IC-voeten 

8-pins 2,25 
14-pins 2,75 
16-pins 2,95 
18-pins 4,40 
20-pins 4,75 
22-pins 4,95 
24-pins 5,30 


Î 
6,40 
8,95 


7,70 


28-pins 
40-pins 


IC-trekker 


IC-montagetool 
ABSOLUTE 
TOPKWALITEIT 


Shure V-15 

type |I 

HiFi magneto dyna- 
misch element. 


HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 


67.29.64.120 


Uitgebreide serie 
meet- en testappara- 
tuur voor uitgekien- 
de prijzen. 


Pulsgenerator 

5 MHz-1Hz. Pulsgenera- 
tor met onbeperkte mo- 
gelijkheden. Pulsbreed- 
ten van 100nS tot 1 sec. 
Met regelbare delay. 


876,- 


BK 820 
Capaciteitsmeter 
Volledige capaciteits- 
meter met U-digit LCD. 
Voor cap. van 0,1 pF 


tot 1 Farad. 448 - 
Ld 


BK 3020 
Sweep-funktie- 
generator 

Van 0,02 Hz tot 2 MHz 
Spanningsvormen: sinus, 
blokgolf, driehoek, puls 
zowel pos. als neg., zaag- 


tand, 1053,- 
BK 510 


Transistortester 
Snelle goed-fout indika- 
tie ook voor FET's en 
SCR's. Automatische 
aansluit- en PNP-NPN- 


indikatie. 270.- 


BK 1820 

Universeel teller 
Bereik 5 Hz-80 MHz 
met o.a. frequentieteller, 
periode tijd, pulsteller, 
stopwatch etc. 926,- 


Uitgebreide doku- 
mentatie op aan- 
vraag verkrijgbaar. 


Volume afstandrege- 
ling 

Eenvoudig aan te slui- 
ten op iedere geluidsin- 
stallatie. Incl. 5 m. 
kabel. Duurzame uitvoe- 


Boormachine 9-18V, 
1,2 Amp., 12000 toeren 


per minuut. 39,95 


Universele boorkop 
0,4 - 3,5 mm. 24,95 


Vele accessoires uit 
voorraad leverbaar. 


Fluke multimeters 


6 Funkties, 0,25°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 
overbelasting. 466,- 


8020A 

7 Funkties, 0,1°/o 

nauwkeurigheid, LCD- 

display, beveiligd tegen 

overbelasting. 584 ee 
Ld 


8024A 

11 Funkties, 0,1°/o 
nauwkeurigheid, LCD- 
display, beveiligd tegen 
overbelasting, met 
akoestische signalering. 


702,- 


Een greep uit 

De Jong's halfge- 
leider assortiment 
2N 1613 

2N1711 

2 N 3055 RCA 

40361 

40362 


HF-transistoren 
MRF 237 


MRF 238 
2N3553 


Tip-serie 
Tip 41B 
Tip 42B 
Tip 24B 
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DCR 


Gedurende de maand januari: VOORJAARSACTIE. 


slechts tijdelijk en loopt van 2 januari tot en met 31 januari 1981. 


Apple computer. 
Het Apple |l computerssysteem. 
Uw beste investering in een 
Microcomputer. Vraag onze 
voorjaarsprijzen. 


ed 
ITT 2020. 
De volwaardige computer voor 
zelfstandigen, vrije beroepen, 
K.M.O.'s bedrijfsafdelingen, .… 
Tijdelijk voorjaarsaktie: vraag onze voorjaarsprijzen. 


Commodore Business Systems computers. 


hier een “eens-in-het-jaar" aktie: vraag nu onze lage prijzen aan. 


CBM 3000 serie. 

CBM 8000 serie met 80-kolommen — beeldscherm. 

— CBM 8032 centrale verwerkingseenheid. 

— CBM 8050 floppy-disk eenheid 1 Magabyte geheugencapaciteit. 
— CBM 8024 professionele printer 150 CPS. 


Hewlett Packard. 


De HP-85 persoonlijke computer voor 
professionals. 


HP-85 A mainframe: 

excl. BTW 16% Bfrs 124,500,— 
HP-85 plotter type 7225A: 

excl. BTW 16% Bfrs 83.634, — 
Printer model 26318: 

excl. BTW 16% Bfrs 140.160, — 
Floppy-disk 5 1/4 duim, 270K single 
morter: excl. BTW 16% Bfrs 57.465, — 
Floppy-disk 5 1/4 duim, 270K dual 
morter: excl. BTW 16% Bfrs 95.770,— 
Floppy-disk 8 duim, 2,4 Mbyte dual 
morter: excl. 16% BTW Bfrs 249.600, — 


Commodore maakt de weg naar de computer vrij voor iedereen. Ook 


advertentie 


“THE ORIGINAL MICROCOMPUTER PEOPLE“ 


wij kunnen u niet één goede-reden geven 
om uw personal of small busines computer 
bij E.D.C. computing te kopen, maar… 


Speciale voorwaarden op Apple, ITT en Commodore computers. Cash en carry prijzen: —-5% tot —20% op deze computers. Deze actie is 


North Star Horizon. 


N computer met 
RAM, tot vier mini disk drives (2 ingebouwd) 180K bytes elk, 
4 MH2 280 A processor, seriele en parallel I/O poorten, DOS en 
Extended BASIC. 

S 100 bus opbouw voor makkelijke service. 


og Taa 
gn 
| 
LN 


f 
te 
et 
SNS ze 
SNS 


1 
\ 


CP/M operating systeem (optioneel) geeft U toegang tot de meest 
uitgebreide programmabibliotheek. 


VaCTO3 


VECTOR GRAPHICINC Economische Computers 


excl. BTW 16% Bfrs 115.780, — 


Vector Graphic: een van de hoogwaardigste S100 bus computers op 
de markt. Deze computers worden in de Amerikaanse vakbladen ge- 
roemd om hun doordachte opbouw, standvastige kwaliteit en 
eenvoudige uitbreidbaarheid van een single user systeem met 315K 
bytes tot een multiuser — multiterminal systeem met 128 megabytes 
(tot 32 terminals). 


Voor wie kwaliteit boven prijs acht, de beste keuze. 

— Vector VIP computer: 56K geheugen, 24 x 80 karakter scherm 
met 8x 10 matrix scherm, 6 slot S100 bus opbouw, 1 seriel-, 3 
parallel I/O-poorten. CP/M en BASIC 80, 280 assembler, extended 
monitor, Scope editor, RAID debrigges, 315K floppy disk systeem. 
Grafische mogelijkheden, communicatie met timesharing services 
mogelijk. 


Bfrs 169.990, — excl. BTW 16% 


— Vector 3 computer: VIP zonder floppy 
Bfrs 139.990, — excl. BTW 16% 


— Vector systeem B — Ekonomische computer. 

16 slot S100 computer mêt 630K floppies, uitbreidbaar tot 1,2 
Mbytes, afzonderlijke terminal, tot 5 terminals (verder idem als 
Vector VIP). 


Bfrs 239.000, — excl. BTW 16% 
— Vector systeem 2800. 

Vector 3 computer met dual 
floppy disk, 2,4 Megabytes capa- 
citeit in IBM formaat. 

Bfrs 339.675,— excl. BTW 16% 
— Vector systeem 3030. 
Systeem met 32 Mbyte, 


hard 
disk en floppy back up. 

P.O.A. 

Op Vector Graphic computers bieden wij de UPAC software aan: 
een modulair opgebouwd Belgisch administratief systeem voor 
bedrijven (boekhouding, fakturatie, e.d). 

Elk toestel kan tegelijk ook als wordprocessor worden ingezet. 


advertentie 


ed ame 


…Wij kunnen u wel vijftig goede redenen geven. 


om er maar enkele te noemen: 

— doordacht aanbod van personal en small business computers van 
klein tot groot. 

— ontwikkeling van software op maat. 

— standaardpakketten. 

— hardware engineering. 

— totale service: eigen herstellings- en onderhoudsdienst over gans 
België. (EDC hoefde nog nooit een computer in herstelling te 
geven bij de fabrikant! !!). 


EN 


CPT Wordprocessor. 

Voor wie in de eerste plaats een krachtig 
tekstverwerkingssysteem zoekt, maar 
toch ook op hetzelfde systeem admini- 
stratief werk wenst te verrichten: de 
CPT 8000 tekstverwerker. 

De CPT 8000 is een krachtige en kom- 
pakte tekstverwerkingseenheid met een 
ruime keuze aan randapparatuur. De 
CPT 8000 is uitgerust met twee flexibele 
schijven met een capaciteit van 300 pagina’s elk en kan uitgebreid 
worden met schijven van 25 en 50 miljoen karakters. 

Het blad papier wordt integraal in beeld gebracht op A4 formaat. 
De tekst verschijnt in zwarte karakters op een witte achtergrond. 
CPT 8000: het betere werk. 

POA. 


DATA GENERAL. MPT 87 intelligent 
werkstation. 
Bekijk de nieuwe MPT 80 computer: een 
16-bit microNOVA computer met 6OK 
RAM geheugen, een scherm van 25 lijnen 
' “ van 80 karakters, twee floppy disks van 
_— 358K elk. Het geheel is ondergebracht in 
een Kompekte: attraktieve desktop eenheid en is een basissysteem 
voor wie op lange termijn kan denken. Eenvoudig uitbreidbaar met 
8 floppy disks (2,4 Mbyte), 12,5 Mbyte hard disk. Multiuser, 
multiprogrammering. 
Wat wellicht het belangrijkste is: Uw kostbare investering in soft- 
ware is veilig voor de toekomst. Uitbreiding van Uw hardware voor 
microNOVA en NOVA micro- en minicomputers kan zonder nieuwe 
softwarekosten. 
MPT intelligente werkstation familie. 
POA. 


Printers: 


A rnaaex tto. 


ANADEX DP 9501 printer. 
Alfanumerische lijnprinter met 
grafische mogelijkheden. 200 CPS 
bidirectioneel, 132 kolommen. 
excl. BTW 16% Bfrs 65.000, — 


ANADEX OP 8000. 
Soliede 80 kolom printer 112 CPS, bidirectioneel, 
matrix. 

Tijdelijke aanbieding: 


excl. BTW 16% Bfrs 29.900, — 


9x 7 karakter 


Printer 5 
Laaggeprijsde printer met U/L 
case, 7x 7 matrix; 80, 96 of 
132 kolommen; tractor/friction 
voeding. 

excl. BTW 16% Bfrs 29.000, — 


Printer EATON 7000+. ne. 


Een microcomputerprinter zon- 
der problemen aan de laagste 
prijs, nochtans betrouwbare, 
stevige combinatie. Interface 
voor Apple, PET, CBM, TCS80, 
NORTHSTAR, enz. Ô 
excl. BTW 16% Bfrs 19.850, — Nn 
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“THE ORIGINAL MICROCOMPUTER PEOPLE” 


— professionele begeleiding en opleiding. 
— Cursussen BASIC en PASCAL. 

— ruime keuze in randapparatuur .. . 

— sleutel-op-de-deur oplossingen .… . 

— bijpassende computermeubelen. 

— vrijblijvend advies. 

— vakkundige voorlichting. 

— katalogus op aanvraag. 


Texas Instruments heavy duty 
printer model 810RO. De 
810RO printer is een impact 
printer van hoge kwaliteit, 
welke wereldwijd een reputatie 
van hoge kwaliteit heeft ver- 
worven. 132 koloms, 150 CPS, 
9 x 7 matrix. 

Tijdelijke aanbieding gedurende 
voorjaarsactie: vanaf excl. BTW 
16% Bfrs 85.000, — 


Nieuw: DIABLO RO630 letter- 

kwaliteitsprinter. 

Metalen en kunststof margrieten. 
Schriftbeeld en scherpte als 
drukwerk. Ruim 100 diverse 
lettertypes mogelijk, incl. APL. 
Grafische mogelijkheden stan- 
daard, communicatie tot 9600 
baud. Ideaal voor tekstverwer- 
king. 

excl. BTW 16% Bfrs 97.000,— 


QUME. 
Letterkwaliteitsprinter Sprint S. 
Bel nu voor onze lage prijzen. mn 
at 
Terminals. 
SOROC 10120. 
Prijs: excl. BTW 16% 


Bfrs 35.000, — 


VTI Terminals Visual 100 en 
200. 

Visual 100, DEC VTI100 com- 
patibel. 

excl. BTW 16% Bfrs 74.800, — 


Visual 200: low cost video dis- 
play. Terminal met afzonderlijk 
klavier en groen scherm. Emu- 
leert Hazeltine 1500, AOOS520, 
Leor, regler ADM 3A, DECVT 
52. 

excl. BTW 16% Bfrs 45.560, — 


E.D.C. COMPUTING 
“THE ORIGINAL MICROCOMPUTER PEOPLE” 


vindt U te Antwerpen: 
Nieuwe showroom 
Mechselsesteenweg, 87-91 Stationstraat, 10 
2000 Antwerpen 9000 Gent 

Tel.: 031/31.79.34 (4 lijnen) Tel.: 091/25.22.13 
Verantwoordelijke: 
Dhr. MERTENS Willy 
Open: 

di-za: 9-12h en 13-18h. 


te Gent: 


Dhr. SEGERS Marc 


ma-di: 9-12h en 13-18h. 
za: 9-12h. 

U bent welkom in onze toonzaal: 

Antwerpen, Mechelsesteenweg 87 

Gent, Stationstraat 10 

Bel. 031/31.79.34 of voor Gent 091/25.22.13 

voor een afspraak of loop gewoon binnen. 

Wij nemen er alle tijd voor om U deskundig te adviseren. 

E.D.C. computing is een afdeling van E.D.C. electronics & computing 
Mechelsesteenweg, 87-91 te 2000 Antwerpen. 
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Een échte 
zendamateur 


bereikt méér. 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PTT-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 

Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 


En dús met een groter bereik.Dat betekent: méér contacten. 


Meer informatie uit binnen- en buitenland. Meer echte 


zendvrienden, die je al snel opnemen in dat wijdvertakte net 


EN k EN ós, 
En OE AAN 
ad A ns 8 


van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is 
_<_ zo'n 27 emceetje speelgoed bij … 
< Zi VE Grape 3 


ne, De \ 


Als u wilt zenden, wordt dan 


Nn ZÂN Haal een zendmachtiging, 
‘ doe examen bij de PTT. 
“Ingewikkeld? Dat valt wel 
mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de 
Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële 
zendmachtigingen D en C 
//), uitstekende cursussen verzorgen. 
Z Kort, doelgericht, en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact die informatie 
die je als échte zendamateur nodig hebt. 


Meer informatie? 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel 


Nel wl Q-—7 _ een échte zendamateur. 


AS 


en vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 'm 


uit en stuur 'm op naar de Leidse Onderwijsinstellingen, 


Antwoordnummer 1, 2500 VB Leiden (postzegel niet nodig), 


3-498 


of bel 071-89 9255* (ook 's avonds en in het weekend). 


Z 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SF0-129.718. 


Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 


telefonisch een studiegids aanvragen: bel (071) 89 9255* 


Informatiebon 


Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. 


Adres 
Postcode/Woonplaats 


| 
| 
Naam | 
| 
| 
| 
| 


Knip deze bon uit en stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar 
Leidse Onderwijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2500 VB LEIDEN 
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HET GROTE 
VERSCHIL 


met al die andere 
multimeters . 


499 


excl. btw 


Ditis de BK 2845, 
microprocessor 
gestuurde auto-ranging 
DMM. 


Supersnel 


door toepassing van de uP techniek is de 2845 de snelste 
auto-ranger, Met slechts 5 druktoetsen en twee stekerbussen. 


Automatisch 


de BK 2845 kiest zelf meteen het bereik met de hoogste resolutie. 
gegarandeerd binnen 1 Ye sek. Geen traag” zoeken naar het 
bereik. Geen twijfels tussen 2 bereiken, dus stabiele uitlezing. 


Veilig 
Zeer goed beveiligd m.b.v. metaal-oxide varistoren en een 


zekering voldoet volledig aan de „UL 1244" en 
„VDE"-veiligheidseisen. 


Betrouwbaar 

Is beschermd tegen HF-instraling. Bereiksomschakeling met 
reedrelais dus praktisch geen slijtage. Uitlezing met een 12mm. 
LCD-display. 

Kwaliteit 

De BK 2845 is uitgevoerd in een stootvaste kast. Gemaakt voor de 
praktijk om snel en betrouwbaar te meten. 

Is tegen ruwe behandeling bestand. 

Prijs 

Deze professionele multimeter kost slechts f 499 — excl. btw. 


De BK 2845 heeft alleen maar professionele punten. Ontdek 
die verschillen ook en vraag informatie aan. 


» BEWEZEN 
PK PRECISION KITE 


Gogers Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, 


meonrex tel. 040-415547, telex 59409 


4809 


advertentie 


VARIABELE CONDENSATOREN 


— 4x 500 pF, gelagerd, Jackson, professioneel . f 22,50 
— 3x 500 pF, gelagerd, Jackson, professioneel . f 15,— 
3 x 500 pF, Hamerlund, incl. wormwielvertraging 


1x60pF,5 mmspatie .…....... 
1 x 100 pF,5 mm spatie, ker. isolatie 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro- 
niche klok module ‚ PRIJS f 25, — 
National Semiconductor 


D-CONNECTORS verlaagde prijzen: (excl 
50 polig, met soldeerkontakten 


9 polig, plug 

9 polig, contra plug 
15 polig, plug 
15 polig, contra plug 
25 polig, plug 
25 polig, contra plug . 
37 polig, plug . 
37 polig, contra plug 
50 polig, plug ej 
50 polig, contra plug 
verkrijgbare HOODS 
(zonder vergrendeling) 
voor 9 polige plug 

voor 15 polige plug 

voor 25 polige plug 

voor 37 polige plug 

voor 50 polige plug 
RECEPTACLES LATCHES 


SILVER MICA CONDENSATOREN 


Nog steeds bij ons aanwezig SIL VER MICA CONDENSATOREN, tol.: 1 


f 22,50 
esn 
RAAR er Alle 


kenmerken: 

helder 4-digit 0,5” led display compleet, 
behalve trafo en schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 60 Hz "sleep en Snooze” 
timers lage kosten en kleine afmetingen 
wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema's 

toepassing in klokradio's, alarmklokken, 
paneelklokken. 

Het enige wat men nodig heeft 
transformator en schakelaars 

U krijgt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display 


is een 


BTW prijzen) verkrijgbaar van 9 polig t/m 


{met vergrendeling) 
voor 9 polige plug 
voor 15 polige plug 
voor 25 polige plug 
voor 37 polige plug 
voor 50 polige plug 


1,36 excl. BTW 
1,48 excl. BTW 


- 5%, spanning 


min. 500 V, speciale toepassingen in hoogfrekwent techniek 
1pF tot 7500 pF prijzen vanaf f 0,50 tot f 1,50 per stuk 


COMPUTERS 


CBM 8032, 


CBM 8050, 


ITT 2020 Microcomputer 
2020, 16K Palsoft 
2020, 32K Palsoft 
2020, 48K Palsoft 
APPLE II Microcomputer 
Apple II plus 16K 
Apple II plus 32K 
Apple |I plus 48K 
4 _ 


mr 


5 


TEXAS INSTRUMENTS COMPUTER 2495 ,— excl. BTW 


SINCLAIR COMPUTER 
Power supply voor Sinclair 
AIM COMPUTER … 
SHARP COMPUTER 


PRINTERS 


COMMODORE: 

CBM 3008, 8K groot toetsenbord 
—2% korting excl. BTW 

CBM 3016, 16K 

CBM 3032, 32K 

CBM 3040, Dual Floppy 

CBM 3022, Printer 


f 1950, — 


‚ f 2750,— excl. BTW 
f 3150,— excl. BTW 
f 3150, — excl. BTW 
f 2350, — excl. BTW 


80 koloms beeldscherm, nieuwe editor- 
funkties uitgebreide Romkapaciteit en meer 
basicinstructies, 32K bytes nettogeheugen 

4150 ,— excl. BTW 
dual floppy disk, 1 megabyte geheugen- 
kapaciteit en meer instructies door toepas- 
sing van Dos 2.1 .… … 4150,— excl. BTW 


‚ 3270,— excl. BTW 
3730 ,— excl. BTW 
4190 ,-— excl. BTW 


‚ 3060,— excl. BTW 
3460 ,— excl. BTW 
3860,— excl. BTW 


DAI PERSONAL COMPUTER 

DAI Fundamental personal computer, 
8K ram B/W f 1795, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 12K ram, colour/ 
{sound „ f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
sound f 2895, excl. BTW 
Dai Personal computer, 48K ram, colour/ 
sound 4 .… f 3295,— excl. BTW 
Monitor Astec „ f 395, — excl. BTW 


499, — incl. BTW 

: 59 — incl. BTW 
„1150, excl. BTW 
2495, — excl. BTW 


Verschillende typen en merken leverbaar zoals: Centronics, 
ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de EPSON 
printer. Vraag om nadere informatie met prijzen. 


MONITOREN 
ASTEC MONITOR, 10 inch - VM 10 


SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch met groen beeldscherm 


- 395,— excl. BTW 
‚ „ 926,— excl. BTW 


Voor nadere informatie betreffende computerapparatuur is een telefoontje of een brief- 
kaart voldoende om alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te krijgen 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


NU NOG IN VOORRAAD: 


— 2x30pF,klein, VHF toepassingen . 


— 1x500pF +1 x 250 pF + vertraging, klein 


A re ER 
per 10stuks...... 
per 100 stuks 


Nieuw in ons programma: ASSORTIMENTEN 


Deze assortimenten worden geleverd in stapelbare dozen (240 x 200 x 30 mm). Elke doos 
heeft 13 vakken. Bekende fabrikanten zoals: Valvo, Texas, Siemens, Piher en Beyschlag. 


LEDS 
1,6 - 2,0 V, 20- 50 mA, 20 nS: 
Ass. LED 80 

20 leds 3 mm rood 
10 leds 3 mm groen 


20 leds 5 mm rood 
10 leds 5 mm groen 
10 leds 3 mrn geel 10 leds 5 mm geel 
20 ledclips 3 mm 20 ledclips 5 mm 


INSTELPOTENTIOMETERS 

Type tp 10, liggend, raster 5/10 mm 

Type tp 15, staand, raster 10/5 mm 
Ass.tp 10/5, 65stuks, Sst. p.w.38,50 
Ass. tp. 10/10, 130 stuks, 10 st. p.w.71,50 
Ass.tp. 15/5, 65stuks, 5st. p.w.43,50 
Ass. tp. 15/10, 130 stuks, 10 st. p.w.81,50 


MECHANISCHE ONDERDELEN 
Ass. MT 1 
100 schroeven 3 x 10 mm 
100 schroeven 3 x 16 mm 
100 schroeven 3 x 20 mm 
200 moeren 3 mm 
50 afstandsbussen 5 mm 
25 afstandsbussen 10 mm 
25 afstandsbussen 15 mm 


WEERSTANDEN 

1/4 Watt, tol. 5%, E12 reeks, 61 waarden, 
koolfilm: 

Ass. KW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 4250 
Ass. KW 20, 1220 stuks, 20 st. p.w. 72,50 
Ass. KW 50, 3050 stuks, 50 st. p.w. 165, — 
1/4 Watt, tol. 1%, E12 reeks, 53 waarden, 
metaalfilm : 

Ass. MW5, 305stuks, 5st.p.w. 59,50 
Ass. MW 10, 610 stuks, 10 st. p.w. 115,50 
CONDENSATOREN 

Ker. C's, rad. 500 V, tol. 10-20%, 37 waar- 
den: 

Ass.KS5, 185stuks, Sst.p.w. 42,50 


Ass. KS 10, 370 stuks, 10 st. p.w. 72,50 
MKM pol. C's, rad. 100-250 V, tol. 5%, 
31 waarden: 
Ass. MKM 5, 


155stuks, 5st. p.w. 69,50 


Ass. MKM 10, 310 stuks, 10 st.p.w. 128,50 


100 printpennen 1,3 mm 
100 printstekers 1,3 mm 
20 rubber tules 6 mm 
20 rubber tules 8 mm 

100 soldeerogen 


OPLAADBARE BATTERIJEN/NIKKELCADMIUM 
Model penlite, 1% Volt, 500 mA-hr. van een bekend merk NU VOOR f 3,95 per stuk 


Lader voor 4 nikkelcadmium penlite batterijen 


Lader universeel 


TELEQUIPMENT 


OSCILLOSCOPEN 


1000 serie, nog steeds met VERLAAGDE PRIJZEN, INCLUSIEF 2 PROBES GRATIS: 


D-1010, 10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs 
D-1011, 10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs 
D-1015, 15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs 
D-1016, 15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs 


f 1395,— excl. 
f 1535, — excl. 
f 1765, — excl. 
f 2015, — excl. 


BĲ ONS 
BĲ ONS 
BIJONS 
BI ONS 


f 1071,— excl. BTW 
f 1173, — excl. BTW 
f 1338, — excl. BTW 
f 1530, — excl. BTW 


ONDANKS VERHOOGDE ADVIESPRIJZEN VAN TELEQUIP- 
MENT, ZIJN DEZE BOVENSTAANDE SCOPES NOG STEEDS BĲ 
ONS VERKRIJGBAAR VOOR ZEER STERK VERLAAGDE 


PRIJZEN. 


ALLEEN GELDIG ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


TRIO OSCILLOSCOPEN 


CO-1303D, 5 MHz,een kanaal 

f 450,— excl. BTW 
CS-1562A, 10 MHz, twee kanalen 

f 995, excl. BTW 
CS5-1577, 30 MHz, twee kanalen 

f 2050,— excl, BTW 
Trio oscilloscopen worden geleverd met 
probes, behalve CO-1303D 


Prijzen verkrijgbare probes: 
verzwakking 1x 


CATALOGUS TELEG 


Wilt U meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 
informatie hierover vindt U in 
onze professionele catalogus van 
bijna 300 pagina’s, uitgevoerd in 
A4 formaat met foto's en uitge- 
breide beschrijving, een dankba- 
re aanwinst, hij kost .. f 17,50 
lexcl. verzendkosten) 
Telefonisch of per briefkaart te 
bestellen. 


verzwakking 10x 
verzwakking 1x/10x . 
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AE ame 


Elektronica- 
opleidingen 


van PBNA 
Microcomputers Deze cursus is 


bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in aanraking zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt. 


Elektronicus De opleiding 


voor Hog ereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriële bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding. 


Kabeltelevisie Deze cursus is bestemd 


voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
komen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden. 


Middelbaar Elektronicus 


Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, bestemd voor 
hen die een functie op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden. De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding. 


MBLE 
Hl-FI 


Vanzelfsprekend heeft PBNA nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
gratis PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. 
Bellen kan natuurlijk ook. 
Overdag, ’s avonds en in 
het weekend. 

Draai 085 - 7161 51.* 


Schriftelijk studeren? 
Doe't samen met PBNA 


LUIDSPREKERS 


Meer dan 75 verschillende typen beschik- 
baar bij alle MBLE verdelers: full-range luid- 
sprekers, tweeters, woofers, medium en 
cross-over filters. 

Bij voorbeeld de luidsprekers 12“ (31 cm) 

4 of 8 ohms, 25 à 100 W 


| Vermogen | Frekwentie- | Resonantie 
(W-RMS) gamma (Hz) [frekwentie (Hz) 


Bon voor gratis informatie 

Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen): AD 12100M | full-range 40 à 15.000 
OMicrocomputers O Kabeltelevisie | AE ben ef eget 5 ee î A oe 
O Hoger Elektronicus U Middelbaar Elektronicus 5 AD 12650W | Woofer 20à 2000 
Mw /Hr: Í AD 12200W | Woofer 20â 1.500 

dn AD 12250W | Woofer 10à 1.500 
Straat: Û 
Plaats: | Documentatie en realisatie voorbeelden bij 
Postcode: [4625 1 | elke MBLE verdeler. 
Opsturen in open envelop CEOINOANIE Al | 


Antwoordnummer 457, Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend 
WC Arnh door de Minister van Onderwijs en Wetenschappen, 
6800 em. bij beschikking LMBO/SFO - 302.644, d.d. Il nov. 1975 


Velperbuitensingel 6, 6828 CT Amhem. Tel. 085 - 71 61 51. * í 


(zonder postzegel) | 
naar PBNA- Informatie, ES AN A Î 


M B Í E Twee Stationsstraat 80 
1070 Brussel 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE”"BM 


Wij wensen U prettige feestdagen 


% % % 


Synchronmotor 115 volt 50/ 
60 Hz, 3,1 amp: 1800 en 
3600 toeren, as # 3/8 lang 28 
mm motorlengte 180 mm 
120 mm & op voet nieuw in 
GOOS B wize Erne oi 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


Gesloten 25-12 
tot 2-1-81. 


Led-VU meter bouwset VUBO 


% %« 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 watt 50 
Hz. In metalen kast afm. 
45x45x45cem . fl. 495, — 


Idem prim. 220 volt-sec. 120 


Telrelais 6 volt DC 5 cijfers f 1,75 


Radio en TV buizen enz. 
E80cc fl. 16,50 —E80 Cf 
fl. 18,25 — E80 F fl. 15,65 — 
E 81 cc fl. 14,10 - E 84 1 
fl. 15,65 — E90 cc fl. 11,80 — 


Buizen: ZM 1180 of 1181 
of 1182 of 1183 of 1186 
à …..... fl. 22,50 per stuk 


Toetsenbordje o.a. rekenmach.; 
20 toetsjes afm. 75x95 mm f 3,95 


volt 3500 vA-50Hz ook in 1450 | E2361 fl2365 — E283 ce - 

metalen kast ... fl. 395, — Metaalpapiercondensator 12-uf fl. 18,50 — EC 8010 fl. 16,95 í be 
— 250 Volt AC dieren {4,95 —E81 1 fl. 15,65 - a É 15 

Overspanningsafleider QO ig Ee 


TWENTHE kunststofkastjes 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 

prijs per stuk { 6,95 

10 stuks f 59,50 

No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 

zwart per stuk f 6,95 

10 stuks f 59,50 


6554-B2-B470 ... fl. 3,75 


En { A Te 
did nd 

Weer bij TWENTHE: Kunst- 

stofkastjes zie foto 

Ber stk ……. 2 fl. 2,95 

TO: Stuks, …. 420 fl. 25, — 


Plastic metertjes. meter met af- 
stem schaal 0-100 uA afm. 


CB-Handmike 600 ohm met Bij twenthe DEE f 6,95 100stuks 
schakelaar en ophangbeugel AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm print trafo 220 pri:sec-2 x 24 volt 
CNN fl. 9,90 { 32,50 100 mA … f 6,50 
10 stuks TES AD 5061 SQ 4 ohm { 25,— Aansluitblokjes 8 polig afm. 70 
— Ir ATOM Ten raentt ON anke volt met einen 
Telefoontoestel tafel model ; 
kleur WIT met kleine foutjes ronde kabel wit 3 x 0,5 mm kastje 25 toer + f 7,50 


aan de kast .. f 45,— p/stuk 0,50 p/meter Cassette mono opname/weer- 


gavekopje . {2,95 Noodverlicht-Set prim. 220 
Speciale aanbieding Meters in 25 meter montage draad in plas- Klosjesweerstanddraad 80 Ohm volt, en werkt op ACCU, ze 
kunsstoffiuisjes ticzak p/m of idem 500 Ohm p/m per het Lichtnet uitvalt, met 
A Afstemming 87 tot 104 mc |_div.kleur 1,95 p/zak | klosjes GAO EN ENDE E TreRPAT oval. 50 


watt en kan 1 uur branden. 
De Accu is nikkel ijzer het 
geheel met laadinrichting kost 
fl. 395, — 


GTBO HA. oi fl. 6,95 
Bolby schaal afm. 55 x 48 
mm 0-150 uA ... fl. 6,95 
Afstemmeter schaal 3-0-7 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat { 89,50 
Stereo decoder f 19,50 


Robbins en Mijers-Motor 115 
volt 60 Hz 1500 toer, afm. 
motor rond 80 mm lang 100 
mm, dubbele as rond 8 mm 


it Ps GE op Ns | 


0-100 HA ..... fl. 6,95 3 fase kwh meters lang 1x20 en 1 x40 mm 4 ITT Kamrelais 4x wissel 

Afstem 87-104 mc 0-200 3 x 10 amp f f 25 — fl. 4,95 per st. 10st 39 50 Spoelspanning 12-24-48 volt ' 
nere fl. 3,95 3x20amp …… 7 En gal 2 had DC { 3,75 per stuk 
S-meter afm. 42 x 42 mm 


RZ-11 RZ-12 
3,0- 60 sec, 03110 1,5- 30sec. 52110 
9,0-180 sec. 04110 3,0- 60 sec. 53110 
0,6- 12 min.05110 9,0-180 sec. 54110 
1,5- 30 min.06110 0,6- 12 min. 55110 
6,0-120 min.07110 1,5- 30 min. 56110 
1,4- 12h 08110 6,0-120 min. 57110 

14- 12h. 58110 


Waterpomp 
Doorsnede 180 mm 

Inlaat 52 mm 

Uitlaat 28 mm 

Nieuwindoos. f 12,50 per stuk 


0-5004A ..... fl. 9,50 Lichtnet adapter pri; 127 en 220 
Volt sec. 7,5 Volt — 350 mA gesta- 
biliseerd met aansluitsnoer 


{ 17,50 


Elektronische Roulette bouwset 
f 24,90 


Wij hebben weer een 
speciale aanbieding Top- 
hit 1980 

ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas- 
sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 


1,5- 30 sec, 12110 


„ee 

LN il 1,5- 30sec. 62110 
F_Tuningmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 HA. .. fl. 7,50 

H Batterij en recording afm. 
38 x 38 mm 0-250 uA 
fl. 4,95 

K Batterij en recording afm. 
20 x 22 mm 0-500 UA 
fl. 2,95 

L Balansmeter afm. 22 x 45 


3,0- 60 sec. 13110 


3,0- 60 sec. 63110 


9,0-180 sec. 14110 
9,0-180 sec. 64110 
1,5- 30 min. 66110 
6,0-120 min. 


RZ-13 RZ-14 
1,5- 30 sec. 32110 1,5- 30sec. 82110 
9,0-180 sec. 34110 3,0- 60 sec. 83110 
0,6- 12 min.35110 9,0-180 sec. 84110 
1,5- 30 min.36110 0,6- 12 min. 85110 


Philips microfoon plug en chas- 


: ; 1 k 1,5- 
mm 50-0-50 A . . fl. 6,95 sisdeel 3-polig … ……… f 4,95 ap ane zaak, type Tou- Halen ole) Aaen 
rin Ë 28-240h. 39110 3,0 60sec. 93110 
bt, oaeen Hoy 13 abe 0,90 Prise verpakt in doos 20 Eme 4310) DOT MID 
spoor, prof-uitvoering. | MA nessen k 5 9,0-180 sec. 44100 „6- 12 min. 9511 
alde 9 TO'MUKS 250 nen {7,50 Metschema .…. f 32,50 0,6- 12 min.45110 1,5- 30 min. 96110 
1,5- 30 min.46110 1,4- 12h 98110 


Banden voor muziek center type 
5000 door ons toendertijd ver- 
kocht nieuwe band 

p/stuk. varen fl | O0ie 


6,0-120 min.47110 


EXTRA SPECIAAL NIEUWE 
TWENTHE METER 
SO-65 AC meters 2 Amp 


3A5A 1ovor 8,50 


MO 65 10 Volt — DC 
1 mA -— DC 
100 mA - DC 9,50 
EXTRA SPECIAAL 
TWENTHE AANBIEDING 


De ad 
Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Wartmann en Braun deze 
schakelaars hebben wij in 
verschillende tijden zie lijst 
deze zijn fabrieks NIEUW 
voor een lach prijs van 
p/stuk 17,50 


1 Draadgewonden R 500 Q, 
220 watt 20 mm doorsnede, 


LE meng 780 | Tv fe diode en Tor BU 110 
iode en Tor 
2 k Telefunken CNY437 : 
Adarihure voor oel bat ane: Opto-kopler Telefunken en diverse andere tor en 
Engelse TV in 4,5 Mc — 5,5 Mc -6 k Tes fl. 12,50 
Mc en 6,5 Mc ii Extra aanbieding: AD 8000 
Co-Woofer per stuk fl. 7,50 
2E eeN fl. 12,50 


Normende Hoogspannings- 
print, met lijntrafo 525233 en 


prijs f 35,— p/stuk 


Philips _sprietantenne lang 
80 cm, kort 12 cm, 11 mm rond 
met knik... Rene {3,95 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plus 2,5 mm 

POF BLUR idee re ee ‚f 1,50 
TO MAUKE TNA il eed .f 12,50 


Infrarood. zender G 10 W1 en 
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken Porsche echter zonder Electro- 
aan te sluiten op radio enz. nica wel met de moter u blijft 
met schema's f:67,50'" |” gillen 7 Tr p/stuk 5,75 


Tevens hebben wij u aan te 
bieden Radio Grafische be- 
stuurde AUTO'’s met zender 
en ontvanger 27 Mc met kleine 
defecten met schema model 
Porsche met vijf functie’s op 
een kanaal rechtuit-links-rechts 
en terug links voor de lach prijs 

p/stuk 17,50 


idem hebben wij ook de zelfde 


Nordmende TV print, met vol- 
gende onderdelen: BDY 92, 
3 thyristor en 10 torren + 
dioden en 2 potkern, 2 elco 
4700 uf 25 volt... fl. 12,50 
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TOP WOOFERS van ITT 


ITT BASLUIDSPREKER 300 


Muz.verm.DIN 160W 
Sinusverm. DIN 
100W,Freg.ber. 
18-4000Hz. Ge- 
luidsdr.984dB. 

Imp.8 Ohm. 
Reson.freg.20Hz, 

Magn. £lux1060 

uWb. Konus @ 304 

mm. Gatäiameter 284 mm, 
Prijs f 107,50 + f 9,90 
verz.kst. (B.fr.1725,=) 


Deze en nog ca.500 andere 
artikelen vindt u in de 


HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 
4,50 over te maken. 


(giro 3320470 ) 


PAR991 DEIDEALE MANIER 
OM UW HUIS OF BEDRIJF TE 
BEVEILIGEN 


bijna onbeperkt uitte breiden 


Met 4 radar-sensors, voor beveili- 
ging binnen en buiten. De 4 sensors 
beveiligen het huis rondom. Het 
radar-doppler-effekt werkt volkomen 
storingsvrij. Kleine dieren (honden 
en katten) worden niet 'gezien'. 
Temperatuursveranderingen, wind of 
geluid leiden niet tot vals alarm. 
Eén sensor bestrijkt een gebied 
van 4 x 12 m . De sensors en lei- 
dingen zijn beveiligd tegen sabota- 
ge. De melding geschiedt door een 
aparte LED voor elke sensor.Een pa- 
neelmeter geeft de naderings-inten- 
siteit aan.Gevoeligheid sensors in- 
stelbaar. Inschakeling akoestisch 
alarm trappenloos instelbaar van 8 
tot 60 sekonden. Keuze uit 2 ver- 
schillende alarmsignalen. 220V- 
alarmuitgang voor kamera's, sirene, 
schijnwerpers, recorders enz. In- 
gang voor 12 V accu, laadinrichting 
in apparaat. Ingebouwde vuur/rook- 
melder. Techn.gegevens: vertra- 
gingstijd 30 sek, voeding 220V, rust 
stroom 200 mA, werkstroom max. 300 mA. 
Afmetingen houten kast 235x85x135 mm 
Sensor:zwart metalen kast 115x30x60 
mm,uitschuifbare staafantenne 320mm 
aansluitkabel 10m (verlengbaar) 


475; 


Bfr. 7125,- 


KOMPLEET met 
4 sensors 
inkl.verz.kosten 


ITT BASLUIDSPREKER 245 


Muziek vermogen 
DIN 120 Watt. 
Sinusverm. DIN 
80 Watt Freg. 
bereik 25 - 
500o Hz Imp. 
4 Ohm. Geluid 
luidsdr. 100dB 
Reson.fregq.25Hz 
Konus @ 245 mm. 
Prijs f 73,50 — 
f 7,50 verz.kst. 
(B.fr.1180,-) 


mmm, 


UNIVERS AFSTANDS- 
BEDIENINGSSCHAKEL. 


Eénkanaals afstandbedie- 
ningsschakelaar voor ga- 
ragedeuren, elektrische 
apparaten, verlichting 
enz. De ontvanger heeft 
een 220V. netvoeding en 
schakelt 220V. tot 500W. 
De zakformaat zender 
werkt op een 9V. batterij 
Bereik tot + 30 mtr. 


Prijs inkl.verz 
Bfr.1310 NU 87,50 


mn 08% 


NIEUW 
RITMEAPPARAAT R-1 


Zeer fraai uitgevoerd, Door spe- 
cialisten ontwikkeld. Met: Fox- 
trot,Mambo,Ballad,Latin,Waltz, 
Rock,Cha-cha,Waltz-Fox. Instru- 
menten: Base-drum, HiHat, Claves 
Conga, Snare-drum, Regelbare 
snelheid met optische maatindi- 
katie, volumeregelaar, volumere- 
gelaar voor de mikrofoon-en gi- 
taaringangen. Keuzeschakelaar: 
MIXING-RESERVE-NORMAL. 
Klinkchassisdelen voor gitaar, 
mikrofoon en voetschakelaar. Met 
zwart kunstsleer overtrokken 
kast. Alu-frontplaat met zwarte 
tekst, Aansluiting op verster- 
ker mogelijk. Ingebouwde voeding 
Microfoon: lmV, Gitaar 3mV.ing. 
imp.mikrofoon 10K, Gitaar 50K. 
uitg,max.300mV. Afm.: 300x100x85 
mm. Kompleet gemonteerd met 
schema en voetpedaal met kabel. 
Prijs 285,- inkl.verz.kosten. 
(Bfr.4575,-) 


HOBBYKIT CENTRE 


advertentie 


BREEDBANDLUIDSPREKER 
IBC 25/40W 


40 Watt-duo-membraam breedband- 
luidspreker. Met hoogtoonkegel, 
speciale ophanging rubber/stof 
in twee lagen. Wordt toegepast 
in bekende multi-luidsprekersy- 
stemen als o.m. Dynax. 
Muziekvermogen 40 Watt. Sinus- 
vermogen 25 Watt. Imp.8 Ohm. 
freg,‚bereik 25-22000 Hz. Geluids- 
druk 98 dB. Reson.freg. 40 Hz. 
Flux/Gauss 11000: Konus @ 128mm 


DE BESTE 
TWEETER VAN 
BECKER USA. 
903 A162 


600 W DOME-TWEETER EINDELIJK EEN 
HiFi ALTERNATIEF VOOR PIEZO's 


Een geheel nieuw konstruktieprin- 
cipe met vloeibaar ferrietmate- 
riaal. Géén kraken, hoge vermo- 
gens Goor vloeistofkoeling, pre=- 
ciese centrering. 600 W. muziek- 
vermogen. Resonantie freq.:100Hz 
Mylar dome Imp. 8 Ohm. Freg.ber. 
1200 — 25000 Hz. 

Afmetingen : 110x85x32 mm. Ook 

te gebruiken als hoog/middentoner 
Prijs: f 55,- (+ f 3,= verz.kst.) 
Bij rembours f 5,- extra. 
(B.£r.880,- 


HIFI STEREO COMPANDER 3358 


De S/N ratio van uw tape of cas- 
settedeck kan worden verdubbeld 
door compressie van het signaal 
bij opname en door expansie bij 
het terugspelen. 

Comp./Exp. in 6 stappen instel- 
baar, faktor 1,0 = 1,2 = 1,4 = 
1,6 = 1,8 = 2,0. Aanspreektijd: 
10 mS., Max.dynamiekbereik -110dB 
THD — 0,1% Max,ingangsspanning: 
3 V., Voedingsspanning: 6...18 V 
Uitgevoerd met speciaal-IC. 
Gemonteerde print, alu-front- 
plaat geboord en.gedrukt 

(16 x 10 cm.) achterplaat voor 
DIN-aansluiting. 

Prijs 

+ f 5,50 verzendkosten 
(B.fr.1440,-) 


f 89,50 


postbus 555 tel. 05100-21868 
Vegelinstraat 19 antwoord nr.555 


Leeuwarden postgiro 3320470 


excl.verz.kst.) Gen.Bank nr: 235.016.5452.79 
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hijiser weer! de 


SUPER HITS van HOBBYKITS: 
POWER 


EGG equalizer- module 


10 KANAALS (MONO) 
kompleet gemonteerd 


Met 10 schuifpotmeters. Geschikt 
voor gitaar, tuner, versterker, 
mixer, PA-systeem, geluidsopna- 
men enz. 
Signaal/ruisverh.:110dB, Max. 
output: +15dB, dynamiekomvang: 


Wolfcraft 
MINI BOORMACHINE 


o 
’ 
bn. 
u 
hs 
ne 
Ke) 
Dad 
e 
bek, 
dd 
IS, 


De elegante, kwalitatief hoog- 


Gen.Bank nr 


zicht. Achter de grill ziet u de 
Silver-Trumpet domes van de kei- 
de uitstekende breedbandluid- 
sprekers (konus @ 105mm.) die 
een zeer goede hoogafstraling 
hebben. De kast is overtrokken 
met donkergrijze kunststof. 

De box is belastbaar tot 100 W, 
muziekvermogen, frequentiebereik 
20-18,000 Hz. Geluidsdruk 96 dB. 
Afmetingen 260x140x120 mm. 
Leverbaar in 4 en 8 Ohm. 

Per stuk f 79,50 
exklusief verzendkosten. 


boortjes en 3 freesjes. 

Prijs inkl.verzendkosten f 69,50 
(Rembours f 5,00 extra.): 
(B.fr.l115,=-) 


staande Hi-Fi-Mini-Kompaktbox 110dB, frequentiebereik 30 Hz- 

voor de ongelooflijk lage prijs 20 KHz.,+l dB, Regelbereik: +12 

van f 79,50. De bouwdoos bestaat dB tot -I2 dB, Filterfrequentie: 

uit een voorbewerkte kast, waar- 31,62,125, 500 Hz., 1K, 2K, 4K, 

van het front zorgvuldig uitge- BK, 16KHz. Voeding +15-0--15V. Voor het kleinere werk, zoals 

freesd is, zodat de beide spea- 50Ma. Input/output 1:1 printboren, frezen, reinigen, ST 

kers er exakt in passen, twee Afmetingen: 155x67x39 mm. graveren etc. Voeding 6-15 V.DC, ® 

zilvermetalen sierringen en twee Prijs inkl.verzendkosten f,89,50 20 Watt, 14500 rpm, opspan-as ET 

zwart-metalen grills geven de (Rembours f 5,- extra.) 0,1-2,5 mm. J N 

box een fraai professioneel aan- (B. £r.1440,-) Wordt geleverd kompleet met 6 2 
© 
x 
kad 


NU OOK WEER IN 24 V. 
UITVOERING 


PORTáà QUART 


$ OMVORMER 
de hate zijn voor 2 st. Deze en nog ca.500 andere LADER. 

Prijs België B.£r.1275,- artikelen vindt u in de EEN UIT- 

HOBBYKIT. KATALOGUS STEKEND 

À die u kunt bestellen door BOUW- 

100 in1 4,50 over te maken. PAKKET 


EXPERIMENTEERDOOS (giro 3320470 ) 


VROEGER KOSTTE DEZE 
119 GULDENNU 62,50 | Wekt aangesloten op een accu 


220 V./50Hz. op en kan 250 Watt. 
leveren. Kristalgestuurd, zeer 
stabiel (50Hz. + 0,02%) Tevens 
geschikt als acculader. 
Afmetingen: 14x17x16 cm. Gewicht 
6 kg, 

Prijs inkl. verzendkosten: 


12 VOLT f 248,50 
(B.fr.3750,-) 
24 VOLT f 268,50 
(B.fr.4050,-) 


gaen 


SPACE COMPUTER PIANO 


De eerste met mikroprocessor ge- 
stuurde miniatuurpiano. Acht vast 
in het geheugen opgeslagen melo=- 
dieën. die met een druk op de 


Geschikt om basiskennis op te 
doen en te vergroten, 


fa.JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 0411-645275 (prijzen België 


100 verschillenáe schakelingen De komplete: bouwdoos, waarin on- : 
kunt u met deze doos bouwen, zo- der meer: weerstanden, kondensa- hennen eres pa bie ui 
als experimenten met zonnecel, toren, transistors, relais, een opslaan en Âk de schakelaarstand Tj 
meetinstrumenten, elektronische speaker, schakelaars, potmeters, Es Tee afsneren Totaa1 Ri 
muziekeffekten, radio- techniek, IC, zonnecel, paneelmeter, spoel 5 en inaetouwae verskerker wl 
leugendetektor enz. enz. antenne, oortelefoon, batterij- Se Eee ie rare sardpjen @ 
De verbindingen worden gemaakt voeding enz. kost f 62,50 s TES0 (Bij veneus PRESEN o 
5 ’ r 
met veertjes, dus g&ën solderen. verz:kosten f 7,50 (B-fr.950,=) (B.£r.1175,=) S 
san ne HOBBYKIT CENTRE 
le) nr. naam 0 ik wens onder rembours te 
555 adres Bp erpaen Leeuwarden postvus 555 tei.05100-21868 
ga plaats ot eurocheque bij Vegelinstraat 19 antwoordnr 555 postgiro 3320470 


Nene en ef eee 


1-100 — elektuur januari 1981 advertentie 
Postbus 90, Verzendmagazijn: Nassaulaan 2 
Leiden. 2382 GM Zoeterwoude 


Elim Tel. 071-4 10 302. 


COMPONENTENPRIJZEN VOOR NU EN 1961 


VS 7,90 -. 90,60 „ 25,70 
ed alek - 75,30 
- 40,20 


39,55 
108,80 
4,25 
- 17,20 


. 2,90 

2,80 

. 2,80 26,0 
. 5,90 5/80 
Ì . 3,60 9,90 
- 0,60 1,95 5,40 
„145 ! 1,75 6,35 
- 1,60 1,45 Linears 11,70 
„0,80 | 3,10 39,60 
„ 0,60 3,10 32,90 
- 0,90 3,10 33,00 
„080, : 3,05 
. 0,95 | Diversen 
. 0,95 
- 0,95 
. 0,95 
. 0,95 
0,0 | 
‚1,70 | 
‚245 | 
. 235 
0,80 | 
„0,80 ! 
- 1,20 
„1,45 | 
. 1,60,+ 
. 1,20 
- 1,20 
; yr 3,30 
10 12,95 
40 7,25 
de 7,95 

22e 4,90 
je 8,85 
en 5,10 
Teen 3,10 
à 1/40 8,55 
Ene 2,00 

aa 6,60 
EN 15,30 
. 1,40 6,20 
a 7,95 
ds 22,50 
2, 2,75 
3,15 8 

1,90 1,70 
. 1,90 Gen 
‚ 2,20 Sn IC-sockets Tin Tl. 
- 1,90 zä 80 59,00 8 pin … 0,40 
. 2,80 ; 

280 „095 0,50 
‚230 295 0,55 
5 10,55 . 0,65 
f 300 „0,70 

290 330 Ee, 2 0,80 
… 2,05 5,95 wer 20, \ vree: 0,90 
1508 “4160 ic 70,00 28 pin 1,05 
… 59,55 11,60 neer 40 pin... 1,30 
- 77,70 11,60 8502 …. 37, 
6,00 > 105 25,00 meenen 18, 
210 { ee: = 00 4600 DRE 
12,10 |... 3,30 6932 ….……. 43,00 
15. 9,40 010 8,75 
„ 13,60 6,40 IC-sockets Gold Tl. 
-.- 20,00 … 6,95 pin … …. 0,95 
- 54,25 31,95 1,20 
- 24,60 …. 21,95 alot nl 40 
6,70 ‚13,95 - 43,30 RE KT 
„62,30 ° 54,25 29,90 1,80 
… 7,80 _ 55,60 24,60 - 2,00 
LS166 … 11,45 . 59,60 TV 39,00 2,10 
LS170 7,65 108,80 T! 39,00 2,55 
LS173 17,55 90,60 TMS: 22,00 3,60 


* componentenprijzen kunnen door prijsschommeling op de nationale en internationale markt enige wijziging ondergaan. 
UW POSTZENDING SNEL THUIS VIA: Minimum orderbedrag fl. 40,-. | Het SCS- 

- dnr. 430 300 VB Leiden komponentenprogramma ligt 
Û 0 AB Leiden voor u klaar. 


antw 
antw 


on nr 4105 


t 1 5 
WIJZE VAN BETALEN: - bestel het gratis met uw order 


; O 3 slectronics te Leide - losse verkoop fl. 6,50 
uitbetaling met ingesloten ondertekende girc alkaart of c - industrie op verzoek gratis 
onder rembours 


VERZENDKOSTEN NORMAAL fl. 4,-; REMBOURSKOSTEN fl. 6,50 Prijzen inkl. BTW. 
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u waliteit 
service _ IS 
see SS 


Natuurlijk ook voor 


oscillatoren en 
kristallen. 


In het uitgebreide leveringsprogramma van Manudax vindt u 

een komplete serie kristal-oscillatoren van het kwaliteitsmerk 
Vectron. Een logisch opgezette serie, waardoor het altijd moge- 
lijk is voor uw specifieke toepassing de juiste oscillator te vinden. 


In dit fantastische programma kunt u kiezen uit o.a. clock 
oscillatoren in TTL, CMOS en ECL versie; temperature compen- 
sated, voltage controlled en sine wave oscillatoren naast oven 
controlled oscillatoren. Uiteraard heeft Manudax een aantal van de 
meest gangbare frequenties op voorraad, waardoor bijvoorbeeld een 
3-tal versies van 10 MHz. Daarnaast kunnen een 60-tal frequenties 
bijzonder snel geleverd worden. 


Clock OSCs 


TTL Models: 1 Hz to 100 MHz 
CMOS Models: 1 Hz to 10 MHz 
ECL Models: 5 MHz to 300 MHz 
Sine Models: 1 KHzto 500 MHz 
Stability: 
Standard: 0/+ 70°C: +25 ppm 
Optional 0/+ 50%: + 3 ppm 
=55/ +125°C: +50 ppm 


Oven Types wow noise) 


Frequency: <1 MHz to 400 MHz 

Aging: Models range from 
1x10-’/day to 1x10-'°/day 

Temperature: 1x10-/°C to 4x10-2/9C 


TCXOs 


Sine Models: 1 MHz to 400 MHz 

TTL Models: 50 Hz to 70 MHz 

CMOS Models: 50 Hz to 10 MHz 

ECL Models: 20 MHz to 280 MHz 

Stability: 0/ +50°C: +1x10-” 
—55/ +85°C: =1x10-* 


hen 
VCXOs 


For both linear low distortion 
and phase lock applications 


Frequency: <1 MHz to 400 MHz 
Deviation: 003% to +1% 
Linearity: to +1% 


Naast de oscillatoren levert Manudax ook een kompleet assorti- 
ment Tele-Quartz kristallen, waaronder een uitgebreide lijn stand- 
aard microprocessor kristallen. De kristallen hebben een lage 
opstartweerstand; de betrouwbaarheid wordt door het 
‘MIL-approved’ produktieproces gewaarborgd. Frequentie-ijking 
binnen 20 PPM gegarandeerd. Uiterste stabiliteit gedurende lange 
termijn. Ruim 35 standaardfrequenties tussen 1,0 en 96,0 MHz op 
voorraad. 


za MANUDAX 
L/ WEDERLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) — Holland 
Tel. 04139—2901* Telex 50175 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan 


die kata- 
logus. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 
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KRISTALLE 


a Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


MV kristallen 
stockvoorraad 


200.000 stuks VERSTERKER- |_RINGKERN- 
5) Offerte voor elk aantal MODULES TRAFO'S 
(e) 


op aa nvraag. KANT-EN-KLAAR Deze nieuwe ringkerntrafo’s 
GARANTIE 2 JAAR! bieden veel voordelen t.o.v. 
Voorversterker HY6. de oude rechthoekige 
Spoedopdrachten Eindversterkers: 15 W‚ 25 W‚ 60 W‚ blikpakket-trafo’s: 
An lijk 120 W en 240 W sinus. GEWICHT en HOOGTE zijn 
48 5 Hoge kwaliteiten, lage prijzen, de helft. 
innen uur moge ij bijv. 25 W kost slechts f 55,70 MAGN. STROOIVELD VEEL klei- 
Alle zijn meervoudig beveiligd. ner, dus min. brominduktie. 
k ove b V. Uitstekende geluidskwaliteit, NULLASTSTROOM zeer laag. 
(e) „We Voedingen ook leverbaar, de SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
meeste met ringkerntrafo. Geen bromgeluid. 
3 H H Dit zijn de meest verkochte HOGE betrouwbaarheid, want |.L.P. 
Stevinstraat 1 6, Industrieterrein Zandhorst komplete verst. modules in Ned. gebruikt prima materialen. 
1704 RN Heerhugowaard LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5 A 


Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl ehehe lend 


Verkrijgbaar bij meer dan 50 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 


Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


Het BBG mma is vernieuwd met professionele 
multi-en universeelmeters van BBC/Metrawatt Goerz 


e beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 Ver in alle bereiken 

e één bedieningsknop 

e laag verbruik door LCD 

e uit voorraad leverbaar 

e opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
ampéretangen, snoeren, 
tassen 


Metravo 1D 
207- excl. BTW 


Metravo 2D 

tot 10 (20) Ar 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm. 

258,- excl. BTW 


Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel: 010-180280 tst. 246 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 


Metravo 3D 
exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 


afleeshoek. NEDERLAND B.V. 
3D tot 10 (20) Aro, 3.5 digit, Postbus 301, 
18 mm LCD 3000 AH Rotterdam 
ac/dc/V-A, Ohm Electroweg 22, 
413 - excl. BTW 3051 NC Rotterdam 


1067.0043/3012 


BBC 


EE BROWN BOVERI 
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VOEDINGEN 


eg 


error VOEDINGEN: BEDRIJFSZEKER, 
GOED BEVEILIGD EN KORTSLUITVAST, 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


PR101 
12V vast; 3A kontinu; 
35A piek; rimpel 1mV; 
lastvariatie 100mV; 
afm.: 75 x 100 x 160 


F6a;/ Bfr1070 


© 3% digit 

® auto zero, auto polarity 

e beveiligd 

® spanning: DC 200mV-600V 
AC 200 V-1000V 

@stroom: DC 2004 A-10A 

eweerstand: 2 kN-2MD 

@ transistor heg meting 


ediodetest [ME-501] LCD 
F193-/ Bfr 3063 


PXa402 


138V vast; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 3mV; 
lastvariatie 300mV; 
afm.: 85x110x 195 


F79;/Bfri2e2es 


F169,/ Bfre2seo verten nusrneik 
ME501B F230-/Bfr 3565 


PR103 


3-45-6-74-9-12V 
25A kontinu; 35A 
piek; rimpel 1mV; 
lastvar. 100mV; 
afm.: 75x100x160 


CAPACITEIT S. MULTI METER 


IMK 3020-E 


F 396, / Bfr6138 
PC101A 


Í« 0 tot 24 V; 
lA; 13A piek 
rimpel 3mV 
F99.- lastv. 200mV 
: 
108x152x130 Á 
r5as5 oreser! Lelei Ame : mm 
3% digit LED multimeter met 
capaciteitsmeting van 1pF 
tot 20uF; autozero, auto- 
PX501 polarity; diodetest ( 5mA ); 


batterijkontrole & timer. 


10 tot 15V; 3A kontinu; 
4A piek; rimpel 2mV; 
lastvariatie 300mV; 


IMK 


afm.: 85x110x195 3300-C 
F 116,/ Bfr17385 
MULTI METER 
PHS5O010 ‚„3} digit LCD 
sbasisnauwk. 04% (DC-V) 
5 tot 10 of 10 tot 15V; „groot weerstand-bereik: 
5A kontinu; 7A piek; QOlohm tot 20 mega-ohm 
Ea | rimpel 1ImV; groot stroom-bereik: 
| lastvariatie 300mv; AC& DC van QluA - 10A 
| 'stand-by' schakelaar; sdiodetest met 10mA 
mj afm.: 105 x130x 245 «batterij-levensduur : 
ca 2000 uur. 
| en 
& | F238,-/Bfrssse F 233, 


Bfrasae 


@ 


gegeven afmetingen (mm): hxbxd 05990 16655 Alle prijzen zijn inklusief BTW 
EEL A LETTER KN el JE AE en | _ LEESNET EED iN 
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advertentie 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


EMMERICH @ 


AP experimenteerboards 


Ni -Cd 
akkus 


NC 1010 


8Uv; 


Intersil counter IC F8as 
ICM 7216B rde 


05959000 


laders 


t2 


ASSORTIMENT 


XW WEERSTANDEN 5% 


E12ereeks — 
1E tn AM7 


1OOpuw -Blwaardes- 8100 stuks 


F193-/Bfr3085 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 


IC - 
PUSHER 


JH 1e Sm oonr JH 
5Opw. —- 2200 stuks 8 


F177-/Bfra7zaa °eY 


WEERSTANDEN 


ASSORTIMENT 


VeW Et2 reeks 5% 


LCD KLOK 
f 39,-/Bfr605 


IC=voetjes 


infrarood 
zender/ontvanger 


f169.-/Bfr2620 


NA-2 3J-lj-6-7 
f12, 
lOstuk 


LED-AUTOKLOK  /38- Bfr589 


12V ROOD DISPLAY &mm 
afm (mm): 7Ox 25 x 40 
voor opbouw of Anbouw 


Schakelaars 


FREKWENTIE METER 


Weerstand netwerken 


INC ELER tol, 


japanse transistors &ic's 
A628 f1,308f72 25C167h 1,55 h 


Vi SOES 


F163,/ Bfre2se2eo 


PC1032H 


the transistor manual 
verre 128 


Bir434 


kl 
7 


5Bmm Led rood 
100st. CQY 40L «| 


F32-/ Btraag 


Transistoren 


BC SAT asee NPN 


bij LOO stiks PROGRAMMEERGARE 
MIKROKOMPUTER 
BCS Zinsen ene SCHAKEL KLOK 


bij 100 stuks 


F15-/Bfre33s EA RE 


KIT J1020 


COUNTER 
— UNIT 


GAS DETEKTOR ff 
eenn en van ovonveatrntn cat ROE 
pe Bfr1349 


fi 


Fse- 


areas 


katalogus 


ALFGE 


advertentie 


Air-parts 
Arja 


Digiprop 

Digit . 

DIL electr 
Dirksen ..... 
Display electr. 


1-11/1-101 

1-108 

1-19/1-92/1-93 
1-20/1-29/1-81/1-90/1-101 
„… 1-105 


1-20/1-21 


First Ludonics Int. 
Ki 1-24/1-90 


Fluke 


Geleiders 1-81/1-105 
Hestel 3 

Hobbykit .. 

Holland electr. 


International Electr. 
de Jong... . 


Klove „1e 
1-13/1-85 


1-94 
1-90/1- 10 
4 1-96 
1-86/1-87 


Pantec 
PBNA …. 
‚ Postelectr. ..... 


„1-24 


k_Rijnmond 7 
„ 1-102 


Rodel 


SCS electr. 

Skiltronics . 

Sprint drs 
Stich. Ned. Techn. School . 
Stuuten Bruin . 


1-88/1-100 
e 1-27 
„1-12 


1-10 
1-24 


„1-95 
Twenthe Radio „1-97 
Valkenberg . 
Velleman …. 
Venne 
Vogel's , 


. 1-106/1-107 
-3 


Wersi België 
Westerveld . . 


Personeelsadvertenties: 
Acad. Ziekenhuis Utrecht . . . 


Z-S0 


Dit Duitstalige boek beschrijft de programmering van de 2-80, 
een zeer populaire 8-bit microprocessor. De uitgebreide opzet 
maakt dit werk uitstekend geschikt als studieboek, mede door 
het feit dat de vele programmavoorbeelden geschreven zijn voor 
de Nanocomputer NBZ 80 van SGS-ATES. Het is niet eenvoudig 
de werking van een microcomputer te doorgronden, maar met 
behulp van de nodige teorie en veel voorbeelden wordt spelender- 
wijs een inzicht verkregen. Programmeren, CPU-bevelen, registers, 
geheugens, adresseringsmogelijkheden en alles wat er nog verder 
komt kijken, wordt uitgebreid behandeld. Met de Nanocomputer 
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msgeleiderse ei 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel F1. 3,50/Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: Professionele Therminal 
(met toetsenbord) geschikt te 
maken voor aansluiting op elke 
(micro)computer, max _ snel- 
heid 500 kilo BAUD, merk 
RAYTHEON. f 425, —, 

Tel. 01723-9533. 

Te koop: Telexmachine Teletype 
TT 3015 f 155, —. Ponsbandlezer 


Lorenz f 36,—. Idem Siemens 
f 50,—. Elektr. flits app. z accu 
f 25, —. Speaker AD 12600/48 


f 50,—. Laadapp. 10 x nicad 9 V 
f 75,—. TV cameralens Schneider 
1:1,9/25 f65,—. Koptelefoon 
met aangeb. microfoon f 36,—. 
04130-65779. 

Te koop: SC/MP syst. met 9851- 
9857-9863-9893-9905-9906 
compl. werkend in kast f 350, —. 
Telex Creed 7B boek f 150, —. 
Freq. meter BC 221 f 150, —. 
Ontvanger BC 603 f 100,—. Inl. 
J. Bruschke, Hospeslaan 27, 2015 
GH Haarlem, tel. 023-246100. 

Te koop: Telex, werkend 50 Bd, 
event. + werkende converter (min. 
75-100 Bd), Tel. 02230-20157. 

Te koop gevraagd: ITT-uC les- 
systeem met Hex. Keyboard. Tel. 
045-455948 ná 18.00 uur 


(epoxy) 


Enkz, 
Dubbz. 


1,6 mm dik 
1,6 mm dik 


Prijs 


ELTEX 


Tel: 


PRINTPLAAT OP MAAT 


In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 


Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortiment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
suekt) 


e Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 
e Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes . f 8,10/Bfrs 121 
e 50 CMOSIC Projects f 7,50/Bfrs 112 
e Practical Electronic Projects 
ft 6,45/Bfrs 97 
Radio Manual 
f 6,45/Bfrs 97 
Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
e Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
f 6,45/Bfrs 97 
@ World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
e Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f_7,50/Bfrs 112 
® 79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
e Practical Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
Short Wave Receivers 
f 7,50/Bfrs 112 
and Quadrophony 
f 6,45/Bfrs 112 


Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titells}, kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor België op PCR 
000-01 77026-01} 


© The Complete Car 


e Modern 


e Solid State 
For Beginners 

e Practical Stereo 
Handbook 


met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


f 1,70 per dm? 
f 2,20 per dm? 
120 dm? 
f 195, per doos 


Geknipt met £ Y mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350, franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
0053-310073 


Einführung und Programmierung 


trainingskoncept voor 
microprocessor-techniek 


kan men de programma’s stap voor stap volgen en zien wat er 


gebeurt. 
cessor te leren kennen. 


Lektuur om met plezier de wereld van de micropro- 


Pocket formaat 288 pagina’s ISBN 3 931608 16 3 


(inklusief b.t.w. en verzendkosten) 


f 37,50/Bfrs 563 


U kunt dit boek bestellen door storting van het bedrag op 
gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v. postbus 75, 


6190 AB Beek L., 
vermelding van *’Z-80"’. 


(voor België op PCR 000-0177026-01), met 
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NIEUW NIEUW STEINEL DIGITALE 
HANDMULTIMETER NIEUW NIEUW 


Miniatuur meetapparaat met digitale uitlezing, nikkel-cadmium- 
cellen en een ingebouwd laadapparaat. 

Een uitgekiend apparaat voor laboratorium, in de werkplaats of 
als portable apparatuur in de service langs de weg. 

Uitstekende specificaties. Kort durend geheugen, draagtas, uit- 
gebreide handleiding en één jaar garantie. 

Verkorte technische gegevens: 


DCV 0.1 mV tot 500 V. 

ACV 10 mV tot 500 V. 

R. bereik 0.1 Ohm tot 20 mOhm. 
electronisch beveiligd tot 500 Verf. 


3% digit LCD uitlezing. 


Uitvoerige prospectus op aanvraag 
incl. BTW 775,- 


Telequipment serie 
1000 scopen dubbelstraal 


D1010:10MH2:5:mMM 5 Se se teens van 1646, — nu 1249,— 
DIOFE1OMHZ HF mMi Gete Zen van 1811, — nu 1369,— 
D1015:15:MHZS: mW: Zes ET on van 2082,— nu 1569,— 


D1016 15 MHz 1 mV 


Loeplamp 
met ingebouwde verlichting 


Voor alle soorten werk waar haarscherpe vergroting nodig is. 
Talloze toepassingen van handwerken tot reparatie’s van micro- 
elektronika. Door de ingebouwde ronde TL verlichting heeft U 
met deze loep-lamp altijd voldoende licht. De TL buis wordt 
door een prisma-kap afgedekt ter bescherming en voor diffusie. 


Zwenkarm 105 cm. TL buis 22 Watt helder wit ... 229 = 
7 


Lichtorgelzuil 


Komplete disco-set bestaande uit een drie-delige matzwarte zuil 
met lampen, ingebouwde 3 kanaals lichtorgel en 3 kanaals loop- 
licht. Het unieke aan dit apparaat is dat een steker in het stopkon- 
takt voldoende is om de zaak te laten werken. Er zit namelijk een 


advertentie 


Piëzo luidsprekers 
Die hier aangeboden piëzo luidsprekers zijn geschikt voor 
aansluiting op versterkers van ten minste 100 Watt (4 
Ohm) of 200 Watt (8-16 Ohm) 


PHB 11 


Komplete in kast gemon- 
teerde hoge-tonen luid- 
spreker. Speciaal om als 
extra hoge-tonen luidspre- 
ker te dienen bij bestaande 
boxen. Freq. 3 kHz tot 28 


ke 
TERMINALS 
AnschluB- 
klemmen 


FOUR HOLES 187 14,75 mmì DIAMETER 
ECIALLY SPACED ON 3 475 185,7. mm DIAMETER 


PH9S 


Inbouw hoge-tonen luid- / pe 2250 ouawereR 
spreker, universeel toepas- 
baar. Freq. 4 kHz. tot 38 


WEIGHT 59 GRAMS 


voum 21815,5mm) DIAMETER HOLES EOUALLY 
SPACED ON & 3 MM TOO ImmIDIAMETER BC 


PH8 


Superhoorn hoge-tonen 
luidspreker voor universele 
inbouw toepassingen. 4 
kHz tot 30 kHz 24,95 


PH 7.15 


Extreem brede uitstraling 
door z'n rechthoekvorm. 
Freq. 3kHz tot 35 kHz 

29,95 


SIX HOLES O 210 (5,6 mm DIAMETER 
eN, wi 4,25 
8 1o8 


DB Rr 


PHM 8.19 


Middel-hoge-tonen luid- 
spreker met brede uit- 
straling. Freq. 2 kHz tot 


PH 10 S 
Hi-fi hoge-tonen luidspreker freq. 3 kHz tot 20 kHz 19,50 


FOUR HOLES 187” (4,75 mm) DIAMETER 
EQUALLY SPACED 3,375” (85,7 mm) DIAMETER 


3.750 
95,3 DIAMETER 


WEIGHT: 36 GRAMS 


KAISE DIGITALE MULTITESTER 


Met het verschijnen van de KAISE digitale multitester is de markt van LCD meetapparatuur absoluut doorbroken. Kwaliteit/prijsver- 
houding. Tot voor kort bewoog de prijs van een digitale LCD meter met behoorlijke specificaties, zich om en nabij de 500, —. De 
voortgaande produktie technieken, met name bij Kaise, hebben er voor gezorgd dat ook voor de amateur een multimeter met hoge 
specificatie’s binnen bereik is gekomen. 

We introduceren hier, uniek in nederland, de KAISE 6200. Display: 3% digit 10 mm hoog, reading 1999. Aanduiding: mV, V, mA, 2, 
Ka, AUTO, BATT, ADJ, LO, — AC. Range selector: Volledig automatisch. Batterij voeding: 2 x penlight, levensduur batt. + 200 uur 
(bij continu gebruik). Afmeting en gewicht: 155 x 85 x 28 mm. 250 gram. 


DC VOLTAGE 


Revier on haut Weedence |Mas input Voiroge 


AC VOLTAGE 


Aceweer Koror hout impedance |Mar hou! Current 


Pada! „leg +02 s OO u = 200mA 


AC CURRENT 


20m A -lanrdg -Oer,ts Hel u 200mA BMS 


RESISTANCE 


LOW POWER RESISTANCE 


multimeter U4341 


De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-20-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 uA-600 uA-6 mA-60 mA-600 mA 
Wisselstroombereik 300 uA-3 mA-30 mA-300 mA. 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60 uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 
0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN F9. 


. 


P. 


ZELF PRINTEN MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal. 

reflexfilm formaat A.4. legt u over een print-layout, uit een tijd- 
SEREEN DOOK ranciers tn aken DEK” at ETH Tie R 
belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm ........ 6,50 
ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm 


2040 emna ns so se zi 25, — 
schuurblokje om de printplaat te reinigen .......... 4,50 
SPOLDUS POEAREN 52 Heavorre zo stieraiicters ste daiate 22,50 
ontwikkelaar voor pos. lak nu ................ 1,— 


scoan: SRS: ze: stereo sta vaktalen de wanne 


kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 
10 x 16 cm eurokaart 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Vallkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 


Waarom 


in Amerika zoeken watu 
in Amersfoort kunt vinden? 


2e Eer Û \ od 
NE mm au 
Vlag) 


\ _ 
NIN 
N 
N 
IN 


Zoals hittebestendig 


draad. 


Polychloroalkene. (PCA) 
Een toverwoord voor het 
elektronisch/chemisch procédé bij 
de fabricage van geïsoleerd draad 
en kabel; een programma dat 
voldoet aan de internationale 
normen (UL, CSA, VDE, LLOYDS 
etc.) op het gebied van hitte-, druk- 
en slijtvastheid. 

Voor zoiets hoef je vandaag- 
de-dag niet meer de halve wereld af 
te reizen. PCA-geïsoleerde draad en 
kabel vind je bij ECCE, Amersfoort, 
Holland. Waar ook coaxiale kabel, 
bandkabel, meeraderige kabel en 
Kynar® geïsoleerd draad vandaan 
komt. 

Wilt u daar iets meer van 
weten? De testrapporten, meet- 
resultaten, vergelijkingscijfers en 
specificaties liggen al voor u klaar. 
Bij ECCE. Gewoon, in Amersfoort. 


ECZE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 
a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 


